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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarca TEHNICIAN INSTALATII DE BORD (AVION)
corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionali ELECTROMECANICA:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —
tehnice generale si specializate (URI)

Denumire modul

URI 9: Planificarea, organizarea si
asigurarea calitdtii proceselor tehnologice

MODUL I. Planificarea, organizarea si
asigurarea calitatii

URT 12: Mentinerea navigabilitatii
aeronavelor

MODUL Il. Mentinerea navigabilitatii
aeronavelor

URI 13: Instalarea, mentenanta si testarea
sistemelor de masurare a parametrilor de
zbor

MODUL I11. Sisteme de masurare a
parametrilor de zbor

URT 14: Instalarea, mentenanta si testarea
echipamentelor electronice si computerizate
ale aeronavelor

MODUL IV. Echipamente electronice si
computerizate pentru aeronave

URI 13: Instalarea, mentenanta si testarea
sistemelor de masurare a parametrilor de
zbor

URT 14: Instalarea, mentenanta si testarea
echipamentelor electronice si computerizate
ale aeronavelor

MODUL VI. Mentenanta avionicii
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xll-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN INSTALATII DE BORD (AVION)
Domeniul de pregitire profesionala: ELECTROMECANICA

Cultura de specialitate si pregatire practica

Modul I. Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii
Total ore/an: 46
din care: Laborator tehnologic 15
Instruire practica -
Modul Il. Mentinerea navigabilititii aeronavelor

Total ore/an: 124
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica 62
Modul I11. Sisteme de masurare a parametrilor de zbor
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 31

Instruire practica -
Modul IV. Echipamente electronice si computerizate pentru aeronave

Total ore/an: 47
din care: Laborator tehnologic 16
Instruire practica -
Modul V. «eceeiiniiieiiiieenaennens Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica -
Total ore/an = 11 ore/sapt. x 31 saptimani = 341 ore/an

Stagii de pregatire practica

Modul V1. Mentenanta avionicii

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 120

Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore/an
Nota:
Pregatirea practicd poate fi organizatd atat in unitatea de Invatdmant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera
* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: PLANIFICAREA, ORGANIZAREA SI ASIGURAREA CALITATII

e Nota introductiva

Modulul ,,Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala
Electromecanica, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XII-
a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 46 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

" 15 ore/an — laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Planificarea, organizarea si asigurarea calititii” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/ angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician instalatii de bord (avion), din domeniul de pregatire profesionald
Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 9: PLANIFICAREA,
ORGANIZAREA SI ASIGURAREA
CALITATII PROCESELOR
TEHNOLOGICE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. Procesul de productie:
9.2.7. - Conceptul de proces de productie
- Caracteristicile procesului de productie,
procese industriale/non-industriale, cicluri de
productie, comunicare graficd;
- Criterii de clasificarea proceselor de productie;
- Componentele procesului de productie;
- Corelatii intre componentele proceselor de
productie.
Legislatia muncii-obligatii angajat/angajator
conform legii securitatii §i sdnatatii in
munca(legea 319/2006 actualizata*)
9.1.2. 9.2.2. 9.3.3 Tipuri de productie (caracteristici, avantaje,
9.34. dezavantaje, volumul productiei, categorii de
lucrari, gradul de specializare a locurilor de
muncd, modul de amplasare a locurilor de munca
si de realizare a transportului intern)
- productie individuala;
- productie 1n serie;
- productie de masa.
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Modalititi de gestionare a datelor de intrare-
iesire, necesar de materiale

9.1.3. 9.2.3.
9.24.

9.3.2.
9.34.

Metode de organizare a productiei:
- in flux;
- pe grupe omogene de masini §i instalatii;
- 1in celule de fabricatie;
- automatizata.
Metode de organizare a productiei:
Tendinte moderne de organizare a productiei
( programare liniara, PERT, CPM, Just in time,
sistem flexibil de fabricatie);

9.14. 9.2.5.
9.2.6.
9.2.7.
9.2.8.
9.2.9.
9.2.10.
9.2.11.

9.3.3.
9.3.6.

Planificarea/programarea proceselor
tehnologice din instalatiile electromecanice

- etapele procesului de planificare

- planificarea necesarului de resurse materiale si
de personal,

Activitati de planificare:

- Documente/circuitul documentelor;

- Intocmirea listelor de operatii si faze de lucru,
respectand ordinea de realizare, la executarea
lucrarilor tehnologice (grafice de planificare a
executiei)

- Normarea/ metode de normare in domeniul
Electromecanic.

Softuri  specializate  pentru
proceselor tehnologice.

programarea

9.15. 9.2.7.
9.2.8.
9.2.12.
9.2.13.
9.2.14.

9.34.
9.3.5.
9.3.6.

Organizarea lucrarilor la utilaje
electromecanice
- structuri, principii de organizare
- ansamblu de actiuni, etape
- relatii de interdependenta
- strategii de organizare
- conceptul LEAN, instrumente LEAN (bune
practici de lucru, standarde de munca,
organizarea ergonomica a spatiului de lucru,
culegerea si analiza datelor, optimizarea
activitatii)
Etape rocess tehnologic:

- Grafic de aprovizionare;

- Plan de aprovizionare;

- Norme de deviz;

- Principii de aprovizionare;

- Conditii de depozitare;

9.1.6. 9.2.9.

9.2.10.
9.2.15.
9.2.16.

9.3.3

9.3.5.
9.3.6.

Aprovizionarea locurilor de munca cu SDV-
uri si utilaje corespunzatoare etapelor procesului
tehnologic
Documente de planificare a activitatilor:

- Fise lansare produs;

- Fise tehnologice;

- Resurse materiale, aprovizionare cu

materii prime
- Diagrame, planuri, proiecte;
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9.1.7 9.2.17
9.2.18

9.3.2
9.3.5.
9.3.6

Indicatori de productivitate a muncii
- Estimare/metodologie de stabilire a unui
necesar de resurse umane, forta de munca
calificatd/ necalificata;
- Procesul de recrutare: etape privind
selectia resurselor umane;
Metode de evaluare a unui proces de
productie pe baza indicatorilor de productivitate
a muncii in vederea eficientizarii activitatii de
productie

9.18. 9.2.19.
9.2.32.

9.3.7.

Conceptul de asigurarea calitatii:
- asigurarea interna a calitatii;
- asigurarea externa a calitatii;
Conceptul de controlul al calitatii:
- evaluarea calitatii;
- supravegherea calitatii;
- inspectia calitatii;
- verificarea calitatii;

9.1.9. 9.2.20.
9.2.21.
9.2.22.
9.2.23.

9.3.8.

Sisteme de calitate (terminologie, standarde
romanesti, europene si internationale)
Elementele sistemului de asigurarea calitatii:

- de conducere a sistemului calitatii;

- de desfasurare a sistemului calitatii.
Metode de control al calitatii (diagrame de
control, fise de control, plan de control)

9.1.10. 9.2.24.
9.2.25.
9.2.32.

9.3.8.

Documentele sistemului calitatii specifice
locului de munca:

- Manualul calitatii;

- Procedurile sistemului calitaii;

- Proceduri de lucru;

- Instructiuni de lucru;

- Fise tehnologice;

9.1.11. 9.2.26.
9.2.27.
9.2.28.
9.2.32.

9.3.9.

Auditul calitatii (terminologie tipuri de audit
/documente de audit):

- auditul produsului;

- auditul procesului/ serviciului;

- auditul sistemului calitatii;

- audituri interne/ externe;
Documente de audit:

- Plan de audit;

- Raport de audit;

- Raport de preventive/corective;

- Raport de neconformitate;

9.1.12. 9.2.29.
9.2.30.
9.2.31.
9.2.32.

9.3.10.

Instrumentele calitatii:
- diagrame;
- histograme;
- fise de inspectie;
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVA’[ARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

e Surse de documentare: documentatie tehnicd de executie / proiecte, norme si normative
specifice, standarde de calitate romanesti si internationale, proceduri de calitate, formulare
tipizate, grafice, diagrame, fise tehnologice; internet, colectic de legi, colectie de carti si
reviste din domeniul electromecanic, instructiuni de lucru

e Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri si SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucrari aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

e Metode: grafice de desfasurare /pe etape ale lucrarilor, scheme de analiza

e Filme cu procese de productie specifice domeniului

e Softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

e Soft educational, calculator/retea de calculatoare, videoproiector, CD-uri, casete audio-
video

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii”,
trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiatd, tinand cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face
in ordinea redatd in ,,Continuturile invatarii”. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la
operatorul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor Invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului Tn
coparticipant la propria instruire si educatie.

» Tmbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui.

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e Insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiinfifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).
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Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator si de instruire practica.
metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu ;

¢ de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;

o) de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

metode si strategii de invatare prin colaborare:

o) tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti,
Colectionarul deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de
zapada);

metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica :
o  discutii de grup; consensul in grup;
o realizarea unui plan de operatii pentru o anumita faza tehnologica
Studii de caz pentru o situatie reala.
Elaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unitatii de invatare, dupa un

algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de Invatare cu
o finalitate reala.

Autorii propun urmatoarele exemple de activitati practice de laborator pentru modulul
»Planificarea, organizarea si asigurarea calitatii”:

exercitii de identificare si determinarea a parametrilor functionali ai liniilor de productie in
flux Tn anumite conditii date;

exercitii practice de identificarea a tipurilor de productie;

aplicatii practice de intocmire a fisei tehnologice pentru un anumit produs;
exercitii de simulare pe calculator a unei linii tehnologice n flux;

lucrari practice de organizare a fabricarii diferitelor produse prin metodele:

- programare liniara,

- diagrama PERT,

- diagrama CPM,

- diagrama Just in time,

- sistem flexibil de fabricatie;

lucrari practice de planificarea activitatilor specifice locului de munca;

activitati de invatare prin rezolvarea de aritmogrife pe un continut stiintific studiat;
proiecte, referate sau eseuri structurate la sfarsitul unei unitati de invatare;
exercitii aplicative si practice de identificare a elementelor sistemului de calitate;
exercitii practice de utilizare a standardelor de calitate;

exercitii practice de selectare a sistemelor de calitate compatibile pentru anumite aplicatii;
exercitii practice de utilizare documentelor de calitate;

exercitii aplicative de elaborare a Manualului Calitatii;

exercitii aplicative de elaborare Proceduri de calitate;

exercitii aplicative de elaborare Instructiuni de calitate;

exercitii practice de utilizare a documentelor de audit;

exercitii aplicative de elaborare Plan de audit;

exercitii aplicative de elaborare Raport de audit;
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exercitii aplicative de elaborare Raport de neconformitate;

exercitii aplicative de elaborare Raport de actiuni corective si preventive;

exercitii practice de completare Raport de respingere;

exercitii practice de completare Nota de receptie;

exercitii practice de completare Fisa de inspectie;

exercitii practice de utilizare a Instrumentelor calitatii,

exercitii aplicative de elaborare diagrame (diagrama Pareto, cauza- efect) pentru diverse
aplicatii;

exercitii aplicative de elaborare histograme pentru diverse aplicatii.

Mai jos, colectivul de autori prezinta exemple de metode didactice folosite in activitatile de
invatare,.

1. DIAGRAMA VENN, care este o metoda eficienta atunci cand dorim ca fiecare
elev sa participe activ la lectie.

TEMA: Tipuri de productie
REZULTATELE INVATARII VIZATE:

+
+

+

¥

RT9.1.2. Tipuri de productie (caracteristici, avantaje, dezavantaje) ;

RT 9.2.3. Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru descrierea unui proces de
productie sau a unor metode de planificare a productiei;

RT 9.2.4. Identificarea tipurilor de productie in functie de varietatea produselor, volumul
productiei, gradul de specializare a locurilor de munca, modul de amplasare a locurilor de
munca si de realizare a transportului intern;

RT 9.3.1. Asumarea responsabilitatii in planificarea unui proces de productie;

RT 9.3.4.Asumarea responsabilititii in realizarea sarcinilor de lucru privind
completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare si urmarire a productiei.

Diagrama VENN este 0 metoda grafica, prin care se compara evenimente, procese, fapte etc.

VENN LINEAR < ]
VENN IN STIVA.

Metoda poate fi folosita in:

» Activitatile de invatare;

» Activitatile de fixare a cunostintelor;

» Evaluarea sumativa a unei unitati de invatare;
» Tema pentru acasa,;

Metoda Venn dezvolta la elevi:

Capacitatea de ierarhizarea a unor termeni;

Capacitatea de intelegere a relatiilor dintre douda sau mai multe notiuni, procese,
evenimente;

Capacitatea de rezolvare a unei probleme sau situatii problema;

Spiritul de analiza sistematica;

Capacitatea de argumentare;

YVVV VY
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Reprezinta un organizator cognitiv format din doud cercuri cercuri, partial suprapuse in care se
reprezinta asemanadrile si deosebirile intre doua aspecte, procese, fenomene, idei.

> In spatiul In care se suprapun cele doua cercuri se scriu aseminirile.

> In spatiile ramase libere se scriu deosebirile.

» Elevii pot lucra individual, in perechi sau in echipa;
Etape:
1.Fiecare elev completeaza cercurile cu informatiile referitoare la continuturile de comparat, n
zona suprapusd noteazd asemandrile dintre procesele, fenomenele analizate, in zona libera,
deosebirile, particularitatile procesului analizat.
2.Se prezinta produsele, se afiseaza, se analizeaza, se corecteaza.
3. Se realizeaza o evaluare formativa.

Fiecare elev va primi o fisd de documentare ce contine caracteristicile fiecarui tip de productie.
FISA DE DOCUMENTARE
Tipuri de productie

Existenta in cadrul intreprinderii a unui tip de productie sau altul determina in mod esential
asupra metodelor de organizare a productiei si a muncii, a managementului, a activitatii de
pregatire a fabricatiei noilor produse si a metodelor de evidenta si control a productiei. Exista
urmatoarele tipuri de productie:

a. productia de masa = productia in care la fiecare loc de munca produsele se executd in mod
continuu, acelasi produs, pe o perioada lunga de timp.

b. productia de serie = productia la care fabricarea produselor de un anumit tip se face intr-un
numar relativ mare de exemplare, executarea acestora se repetd dupa intervale de timp
determinate, iar sortimentul fabricatiei din Intreprindere este mai restrans.

c. productia individuali sau unicat = productia la care fabricarea produselor de un anumit tip se
face intr-un singur exemplar sau in cateva exemplare, executarea acestora fie cd nu se repetd sau

se repeta la intervale de timp necunoscute, iar sortimentul fabricatiei este foarte variat.
Caracteristicile fiecarui tip de productie sunt redate n tabelul de mai jos:

TIPURI DE PRODUCTIE

1.Productia ,,in masa”

2.Productia ,,in serie”

3.Productia ,,individuala”

a;- nomenclatura de
fabricatie este redusa uneori
la un singur tip de produs;

ax- nomenclatura de fabricatie
este relativ mare, creste pe
masurd ce se trece de la serie
mare la serie mijlocie §i micd;

as- nomenclatura de
fabricatie este foarte mare;

b1-volumul productiei este
foarte mare;

b, -volumul productiei este
mare, insa scade prin trecerea de
la serie mare spre serie mijlocie
s mica;

bs- volumul productiei este
mic, in general un singur
exemplar;

C1- locurile de munca sunt
specializate tehnologic;

C,- locurile de munca sunt
specializate tehnologic la serie
mare si universale la seria
mijlocie si micd;

C3- locurile de munca sunt
universale;

d;-obiectele muncii se
deplaseaza individual,
bucata cu bucata;

d,- obiectele muncii se
deplaseaza indivudual la seria
mare si pe loturi la seria mijlocie
s mica;

ds- obiectele muncii se
deplaseaza individual
pentru reperele componente
ale unui produs;

er-utilajele sunt amplasate
in concordanta cu fluxul
tehnologic;

e,- utilajele sunt amplasate mixt;

es- utilajele sunt amplasate
neregulat;

Tehnician instalatii de bord (avion)
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fi-respectarea fabricatiei
este continud pentru un
produs sau pentru un numar
restrans de produse;

fo- respectarea fabricatiei este
regulatd pentru cea mai mare
parte a productiei;

f3- respectarea fabricatiei
este neregulata;

gi-ritmicitatea productiei
este mare;

go- ritmicitatea productiei este
ridicata la produsele cu grad
mare de repetabilitate;

gs- ritmicitatea productiei
este nedeterminata;

h;.durata ciclului de
productie este foarte mica;

h,- durata ciclului de productie
este este mica;

hs- durata ciclului de
productie este mare;

Cerinte

a. Analizati caracteristicile din tabelul de mai sus.
b. Realizati diagrama Venn care va contine 3 cercuri, cate unul pentru fiecare tip de productie. In
fiecare cerc se va trece indicele pentru fiecare caracteristica (dupa cum este indicat in figura de

mai jos: a, ay, as._)astfel:

- asemanarile se reprezinta in zonele comune cercurilor,
- deosebirile se reprezintd in zonele libere (necomune).
c.La finalul activittii argumentati in fata colegilor propria diagrama.

Productia de masa

productia ,,individuala”

Tehnician instalatii de bord (avion)
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2. METODA CAFENEAUA”, care este o metoda eficientd atunci cand dorim ca
fiecare grupa sa realizeze un produs care sd integreze si ideile sau sugestiile
colegilor lor.

TEMA: Auditul Calitatii
Rezultatele invitarii vizate:
RT 9.1.11. Auditul calitatii — terminologie tipuri de audit /documente de audit;
RT 9.2.26. Realizarea planului de audit, a raportului de audit, a raportului de actiuni
preventive/corective, a raportului de neconformitate;
RT 9.2.27. Urmirirea aplicrii actiunilor corective;
RT 9.2.28. Evaluarea conformitatii proceselor/produselor /serviciilor;
RT 9.3.9. Comunicarea eficace cu colegii de echipi de audit in vederea completarii
documentelor de audit;
Metoda poate fi folosita in:
» Activitatile de invatare;
» Activitatile de fixare a cunostintelor;
» Evaluarea sumativa a unei unitati de invatare;
» Tema pentru acasa ;

FEE

Etape:
o Fiecare grupd de elevi primeste anumite sarcini de realizat. Sarcinile pot fi toate aceleasi
sau pot fi diferite. Grupele pot primi si fise de lucru care sa contina sarcinile de lucru.
o In prima etapa fiecare grupa isi realizeaza sarcinile primate de la profesor sau din fisele de
lucru.
o Dupa terminarea sarcinilor (care se pot concretiza intr-un afis continand ideile principale),
grupele isi deleaga fiecare cate un reprezentant (denumit “vizitator” pentru ca se deplaseaza in
vizita la o alta grupd), care se va ageza la mesele celorlalte grupe.
o Membrii ramasi, adica cei care nu se deplaseaza nicaieri (“gazdele”), prezinta produsele pe
care le-au realizat pana in momentul respectiv.
o Vizitatorii revin in grupele lor si in functie de informatiile primate de la colegii din
celelalte grupe, isi perfectioneaza si dezvolta materialul.
o In final fiecare grupa isi poate prezenta produsul.

DESFASURARE
1. Impartirea elevilor in 4 grupe avand un numir egal de 4 membrii.
2. Distribuirea sarcinilor de lucru Tn cadrul grupelor.
- Grupa A — realizeaza auditul produsului;
- Grupa B —realizeaza auditul procesului/ serviciului;
- Grupa C — realizeaza auditul sistemului calitatii;
- Grupa D — realizeaza audituri interne/ externe;
Alegerea in cadrul grupelor de elevi a liderului de grup.
Vizitarea grupelor de lucru de catre “liderii de grup vizitatori”.
Prezentarea produselor realizate de catre ,,gazde”.
Perfectionarea/ dezvoltarea materialelor la revenirea in grup a liderilor de grup.
Prezentarea produselor de catre fiecare grupa.

No o ko

Tehnician instalatii de bord (avion)
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Grupa A — realizeaza auditul produsului

Sarcini de lucru:
Realizati un audit al calitatii produsului {indnd cont de schema logica din fisa de lucru F1;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;

Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului produsului;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de produs;

imp de lucru: 50 minute + 50 minute

VVVVY

Vv vVvywvw

Grupa B - realizeaza auditul procesului/ serviciului
Sarcini de lucru:
Realizati un audit al calitatii procesului/ serviciului tindnd cont de schema logica din fisa de
lucru F2;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;
Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului procesului/ serviciului;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de proces/ serviciu;
imp de lucru: 50 minute + 50 minute

AVvVYVY VVVYVY YV

Grupa C — realizeaza auditul sistemului calitatii

Sarcini de lucru:
Realizati un audit al sistemului calitétii {indnd cont de schema logica din fisa de lucru F3;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;

Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului sistemului calitatii,
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de productie;

imp de lucru: 50 minute + 50 minute

VVY VYVVVVYVY

Grupa D — realizeaza audituri interne/ externe
Sarcini de lucru:
Realizati un audit extern tinand cont de schema logica din fisa de lucru F4;
Completati documentele de audit la finalizarea auditului;
Realizati o sinteza finala a procesului de audit (afis, prezentare Power Point, etc);
Rezolvati sarcinile de lucru din fisa de autoevaluare;
Rezolvati testul de evaluare sumativa;
Documentele de lucru:
Fisa de lucru privind desfasurarea auditului extern;
Documentele de audit;
Standarde de calitate, auxiliare curriculare, tipul de firma;
Timp de lucru: 50 minute + 50 minute

YVVYVY VVVVY
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Fisa de lucru F1

AUDITUL CALITATII PRODUSULUI

Auditul calitatii produsului se efectueaza pentru evaluarea conformitatii
caracteristicilor de calitate a unui produs finit sau semifinit cu cerintele
clientului sau cu cerintele specificate in documentele de referinta

AUDITUL CALITATII
PRODUSULUI

l

Examinarea produsului in raport cu:

A 4

Caietul de sarcini

Specificatia produsului

v

Examinarea produsului

Mediul
Materiale prelucrate
v v
v

Elaborare

A 4

Raport de audit > Raport de > Analiza cauzelor

neconformitate neconformitatilor

v

Stabilire

A 4

Masuri corective
Raport de masuri corective

A 4

Supravegherea aplicarii masurilor
corective

Tehnician instalatii de bord (avion)
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Fisa de lucru F2
AUDITUL CALITATII PROCESULUI

Auditul calitatii procesului se efectueaza pentru evaluarea conformitatii unui
proces (de proiectare, productie, administrativ, etc) cu cerintele clientului sau cu
cerintele specificate in documentele de referinta

Y

Documente de referinta

Y

Echipamente

Echipamente de inspectie

Y

Materii prime, materiale

Y

Produse/ componente

Y

\ 4

Elaborare I

Y

Date referitoare la calitate

Y

Liste de verificare

Y

Raport de examinare

Y

Raport de audit

Y

\ 4

Stabilire masuri

Y

Dezvoltarea produsului

corective pentru:

Y

Echipamente

Planificarea fabricatiei

Y

Desfasurarea procesului

Y

Aprovizionare

Y

A 4

Supraveghere

Y

Masuri corective

Tehnician instalatii de bord (avion)
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Fisa de lucru F3
AUDITUL SISTEMELOR CALITATII

Auditurile sistemelor calitatii se efectueaza pentru:
e determinarea conformitatii elementelor sistemului calitatii cu cerintele
specificate in documentele de referinta
e determinarea eficacitatii sistemului calitatii privind realizarea obiectivelor
stabilite in domeniul calitatii
imbunaitatirea sistemului calitatii firmei audiate
e satisfacerea unor cerinte reglementare
inregistrare/certificarea sistemului calitatii firmei auditate

Obiectul auditului

Frecventa auditului

Examinarea
preliminara

Planul de audit

Organizarea echipei de
audit

Stabilirea documentelor
de lucru

Reuniunea de

Efectuarea auditului deschidere
Culegerea
dovezilor
Examinarea
l sistemului calitatii
Observatiile
auditorilor

Reuniunea de
Tnchidere

Raportul de audit

Incheierea
auditului Difuzare raport audit

Urmarirea actiunilor z
corective Pastrare documente

audit

Tehnician instalatii de bord (avion)
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AUDITUL EXTERN

Fisa de lucru F4

Auditurile externe se efectueaza pentru:

e Certificarea sistemelor de calitate implementate de catre o firma

Obiectul auditului

Frecventa auditului

Examinarea preliminara

Planul de audit

Organizarea echipei de audit

Stabilirea documentelor de
lucru

Efectuarea auditului

Reuniunea de
deschidere

|

Examinarea sistemului
calitatii

Culegerea
dovezilor

¥ N

Reuniunea de inchidere

Observatiile
auditorilor

Incheierea auditului

Raportul de audit

Urmarirea actiunilor
corective

Difuzare raport audit

Pastrare documente
audit

Tehnician instalatii de bord (avion)
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DOCUMENTE DE AUDIT:

MODEL PLAN DE AUDIT

COD
Denumirea firmei PA 01.0
Data:
Nr.inreg. Plan
de audit
PLAN DE AUDIT
DOCUMENTE DE REFERINTA
Limba utilizata in timpul auditului:
Perioada si locul de Sedinta de Auditul propriu- zis Sedinta de
desfasurare al auditului deschidere nchidere
Entitatile organizatorice
care trebuie auditate
Echipa de audit Auditor sef Auditor Auditor | Compartiment
auditat
Nume si Nume si Nume si
Nume si prenume prenume prenume
p
r
e
n
u
o
e

Semnaturi

Difuzat la
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MODEL RAPORT DE AUDIT

Denumirea
firmei

RAPORT DE AUDIT

COD
RA 01.0

Data:

Planul de audit COD Nr.inreg. | Nr.inreg.Raport
PA 01.01 Plan  de | de audit
audit
Actiuni
Documente Neconformititi constatate corective/ Termen | Responsabil
de Neconformitati | Neconformitati | preventive
referinta minore majore
Echipa de Auditor sef Auditor Auditor Compartiment
audit auditat
‘ Nume si Nume si | Nume si prenume
Nume s1 prenume prenume prenume
Semnaturi
Difuzat la

Tehnician instalatii de bord (avion)
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MODEL RAPORT DE ACTIUNI CORECTIVE

Denumirea firmei
producatoare

RAPORT DE ACTIUNI CORECTIVE

Cod RAC 01.0

Data

Nr.inreg. Raport de actiuni
corective

Documentul de Actiuni Responsabil pentru Semnitura | Termen de
referinta corective/ indeplinire realizare
preventive
Echipa de audit Auditor sef Auditor Auditor Personal auditat
Nume si Nume si Nume si Nume si prenume
prenume prenume prenume
Semnaturi
Difuzat la

Tehnician instalatii de bord (avion)
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MODEL RAPORT DE NECONFORMITATE

Denumirea firmei Cod RN 01.0
producatoare RAPORT DE NECONFORMITATE
Data
Nr.inreg. Raport de
neconformitate
Documentul de Neconformitati Tipul de Actiuni Termen de
referinta constatate neconformitate corective/ realizare
Minora Majora preventive
Echipa de audit Auditor sef Auditor Auditor Personal auditat
Nume si Nume si Nume si Nume si prenume
prenume prenume prenume
Semnaturi

Tehnician instalatii de bord (avion)
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FISA DE AUTOEVALUARE
TIPURI DE AUDIT

Lucreaza individual!
Auditurile calitdtii evalueazd produsele, serviciile, procesele sau sistemele calititii unei firme.
Exercitiul 1: Completati spatiile libere cu tipurile de audit existente.

AUDITURILE
CALITATII

Exercitiul 2: Completati spatiile libere cu termenii care lipsesc din cadrul definitiilor

Auditurile interne ale calititii -au ca scop evaluarea actiunilor .............................. sau de
imbundtatire generald in cadrul propriei firme.

Auditurile externe ale calitatii — au ca scop obtinerea unei dovezi privind capacitatea
furnizorului de a asigura obtinerea .................. cerute.

Criteriul de observare DA NU

1. A respectat procedurile de lucru

2. A realizat sarcina de lucru Tn totalitate

3. A lucrat in mod independent

4. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
Invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.

Tehnician instalatii de bord (avion)
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica
23



- Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari n aceeasi perioada de timp.

- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.

b. finala

- Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare:

o Fise de observatie;

o Fise de lucru;

o Fise de autoevaluare;

o Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

o Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de

elevi.

. Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

. Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu

de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaluarii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atat pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrarii informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
masura 1n care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala

Pentru temele descrise la Sugestii metodologice, se prezinta cu titlu de exemplu urmatoarele
TESTE DE EVALUARE:

Subiectul 1. TOTAL: 30 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-10) scrieti pe foaia de lucru, litera corespunzatoare
raspunsului corect:
1. Ansamblul operatiilor tehnologice prin care se realizeaza un produs sau repere componente
ale acestuia, defineste:
a) Procesul de productie;
b) Procesul tehnologic;
c) Procesul de munca;
d) Procesul tehnic;
2. Intreprinderile la care nu este stabilitd o limitd cantitativa pentru produsele realizate sunt
caracterizate de :
a) Productia individuala;
b) Productia de serie ;
€) Productia de masa;
d) Productia de stoc;
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3. Organizarea logica a productiei in vederea transformarii materiilor prime i materialelor

in produs finit defineste:
a) Ciclul de productie;
b) Fluxul tehnologic;

c) Procesul de productie;
d) Procesul tehnologic.

4. Durata ciclului de fabricatie este foarte mica in cazul:
a) Tipului de productie de masa ;
b) Tipului de productie de serie;
c) Tipului de productie unicat;
d) Tipului de productie individuala.

5. Productia de unicate este caracterizata prin :
a) Amplasarea utilajelor in concordanta cu fluxul tehnologic ;
b) Amplasarea mixta a utilajelor;
C) Amplasarea neregulata a utilajelor;
d) Amplasarea utilajelor in functie de gradul de specializare.

6. Realizarea unui transformator electric, avand la dispozitie partile componente este un:
a) Proces de schimbare a configuratiei,
b) Proces de asamblare;
c) Proces de aparaturg;
d) Proces de schimbare a formei.

7. Productia de masa este caracterizaza prin:
a) Ritmicitate a productiei nedeterminata;
b) Ritmicitate a productiei foarte mare;
c) Ritmicitate a productiei scazuta;
d) Ritmicitate a productiei ridicata la produsele cu grad mare de repetabilitate.

8. Procesul de productie poate fi abordat si sub raport cibernetic, fiind definit print trei

componente:

a) Intrari, iesiri, realizarea procesului de productie;
b) Intrari, iesiri, produse finite;

) Intrari, iesiri, materii prime;

d) Intrari, iesiri, resurse primare.

9. Productia de masa reprezinta productia in care, la fiecare loc de munca, se executa:

a) acelasi produs pe o perioadd scurta timp;

b) in mod continuu acelasi produs, pe o perioada lunga de timp;
c) produse diverse pe o perioada lunga de timp;

d) produse diverse, pe o perioada scurta de timp.

10. Locurile de munca sunt specializate tehnologic la:

a) productia de serie mica;
b) productia in flux

c) productia individuala;
d) productia de serie mare.
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Subiectul I1.

TOTAL: 30 puncte

11.1 Tn coloana A sunt indicate componente ale proceselor de productie, iar in coloana B sunt
exemplificate diferite procese de productie. Scrieti, pe foaia de lucru, asocierile corecte dintre

cifrele din coloana A si literele din coloanaB.

A- componente ale proceselor de | B- diferite procese de productie
productie

1. procese chimice a. fermentatie a berii

2. procese de asamblare b. incarcare -descarcare

3. procese de aparatura c. lipire

4. procese manuale d. obtinerea aluminiului

5. procese de schimbare a e. oxidare

configuratiei, a formei
f. strunjire

11:2 Priviti cu atentie figura de mai jos:

Cerinte:

a.Indicati care este componenta procesului de productie redata in figura;

b.Identificati masina unealta din figura si explicati in ce consta activitatea la aceasta masina.

Subiectul 111.

TOTAL 30 puncte

O metoda modernd de organizare a productiei este organizarea productiei in flux.

Enumerati 5 caracteristici ale acestui tip de organizare.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL: 30 puncte

1-b; 2-c¢; 3-b; 4-a; 5-c; 6-b; 7-b; 8-a; 9-a; 10-d.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 3 puncte.
Pentru raspuns gregsit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11. TOTAL: 30 puncte

11.1- 20 puncte

1-d; 2-c; 3-e; 4-b; 5-f.

Pentru fiecare asociere corecta se acorda cdte 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

11.2- 10 puncte
a. proces tehnologic
b. masina unealta este un strung prin care se modifica forma, dimensiunile
semifabricatului
Pentru raspuns corect se acorda cdte 5 puncte. Pentru raspuns partial corect se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL:30 puncte

Caracteristicile organizarii productiei n flux sunt:

-divizarea procesului tehnologic pe operatii egale sau multiple sub raportul volumului de munca si
precizarea celei mai rationale succesiuni a executarii lor,

- repartizarea executarii unei operatii sau a unui grup restrans de operatii pe un anumit loc de
munca

- amplasarea locurilor de muncd in ordinea impusda de succesiunea executdrii operatiilor
tehnologice

- trecerea diferitelor materii prime, piese si semifabricate de la un loc de munca la altul in mod
continuu sau discontinuu cu ritm reglementat sau liber in raport cu gradul de sincronizare a
executdrii operatiilor tehnologice;

- executarea Tn mod concomitent a operatiilor la toate locurile de munca in cadrul liniei de
productie in flux,

- deplasarea materialelor, a pieselor, semifabricatelor sau produselor de la un loc de munca la altul
prin mijloacele de transport adecvate,

- executarea 1n cadrul formei de organizare a productiei in flux a unui fel de produs sau piesa sau a
mai multor produse asemandtoare din punct de vedere constructiv, tehnologic si al materiilor
prime utilizate.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 6 puncte. Pentru raspuns incomplet se acorda cdte 2
puncte.Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul I. TOTAL: 10 puncte

Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foia de examen, litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1.

Auditul calitatii reprezinta un proces de:
a) Planificare;

b) Finantare;

c) Evaluare;

d) Supraveghere;

Raportul de audit este elaborate de:

a) Compartimentulaprovizionare;

b) Compartimentul resurse-umane;

c) Compartimentul marketing;

d) Compartimentul asigurarea calitatii;
Auditul sistemului calitatii efectuat de o terta parte, in scopul certificarii este:
a) Audit de certificare;

b) Audit de produs;

c) Audit de supraveghere;

d) Audit de proces;

Dovezile de audit sunt reprezentate:

a) Produse;

b) Procese;

c) Informatii;

d) Servicii;

Auditurile interne sunt efectuate de:

a) Firma de certificare;

b) Firma insasi;

c) Firma furnizoare;

d) Firma de transport;

Subiectul 11. TOTAL: 15 puncte

In coloana A sunt enumerate etapele auditului Sistemului Calititiii iar in coloana B sunt
enumerate activitatile din cadrul etapelor. Scrieti, pe foia de examen, asocierile corecte dintre
cifrele din coloana A si literele din coloanaB.

A B
Pregétirea auditului

Examinarea Sistemului Calitatii
Elaborarea Raportului de audit
Sanctionarea personalului
Elaborarea Planului de audit
Examinarea preliminara

Declansarea auditului
Incheierea auditului
Efectuarea auditului
Gestionarea documentelor

SR R

- o|la|lo|oc|e

Urmarirea actiunilor corective
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Subiectul 111. TOTAL: 20 puncte
Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-2) scrieti pe foaia de examen enunturile corespunzatoare
spatiilor libere.
1. Standardul SR EN ISO ......(7)............ contine reglementari privind desfasurarea auditului
calitatii.

2. Pentru schema de mai jos completati tipurile de audit al calitatii.

Tipuri de

et ggﬁIﬁﬁIﬁﬁﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
[0 P

Subiectul V. TOTAL: 30 puncte

Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevirat sau litera F, daca apreciati ca enuntul
este fals. Transformati enunturile false in enunturi adevarate.

1. Raportul de audit este principalul document cu care se finalizeazd auditul si trebuie sa
respecte anumite cerinte specifice proceduri de auditare.

Neconformitatea reprezinta indeplinirea unei cerinte.

Elementele auditului calitatii sunt definite de standardul SR EN ISO 9001/ 2000

Politica in domeniul calitatii este un element de audit al Sistemului Calitatii.

Planul de audit este documentul care se elaboreaza de catre compartimentul de asigurarea
calitatii.

okrwn

Subiectul V. TOTAL: 15 puncte
Realizati un eseu despre importanta efectudrii auditurilor calitdtii in cadrul firmelor de productie,
in care sa:

1. Realizati o clasificare a tipurilor de audit. 6 puncte
2. Specificati scopul auditului calitatii. 3 puncte
3. Specificati metodele de obtinere a dovezilor de audit. 6 puncte
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL: 10 puncte

1-b; 2-d; 3-a; 4-c; 5-b;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11. TOTAL: 15 puncte

1-d; 2-e; 3-f; 4-a; 5-b;

Pentru fiecare asociere corectd se acorda cate 3 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL :20 puncte

1.

?-10013/2000

2.

a - auditul de produs; b - auditul de proces; ¢ - auditul de sistem;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.
Pentru raspuns incomplet se acorda cdte 1 punct.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 1V. TOTAL:30 puncte

1 A
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2 F
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Neconformitatea reprezinta neindeplinirea unei cerinte.
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

3 F
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Elementele auditului calitatii sunt definite de standardul SR EN ISO 10013/2000
Pentru oricare reformulare corecta se acorda 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4 A
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5 A
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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Subiectul V.

TOTAL: 15 puncte

1. Auditurile calitatii se clasifica in: auditurile sistemului calitatii, auditurile produsului, auditurile

procesului/ serviciului.

Pentru oricare clasificare corecta indicata se acorda cate 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2. Scopul auditului calitatii este de a evalua actiunile corective necesare pentru eliminarea

IR

produselor si serviciilor, si a proceselor.

Pentru oricare raspuns corect se acorda cate 3 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
Sunt acceptate §i alte exprimari corect clasificate.

3.Metode de obtinere a dovezilor de audit:
- Interviuri cu persoanele implicate in domeniul auditat;
- Examinarea documentelor referitoare la calitatea produselor sau proceselor;
- Observarea directa a activitatilor;

Pentru oricare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
Sunt acceptate §i alte exprimari corect clasificate.
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MODUL II. MENTINEREA NAVIGABILITATII AERONAVELOR

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Mentinerea navigabilititii aeronavelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionalda Tehnician instalatii de bord (avion) din domeniul de
pregatire profesionala Electromecanica, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica
aferente clasei a XllI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 124 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
. 31 ore/an - laborator tehnologic
" 62 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Mentinerea navigabilititii aeronavelor”, este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
instalatii de bord (avion), din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau in
continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 12: MENTINEREA
NAVIGABILITATII
AERONAVELOR

PREECPINY, Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii ¢ ¢

(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

1211 1221 12.3.2 Caracteristicile transportului aerian si organizarea
12.2.2 aeroporturilor.
12.2.41 - Companii aeriene (tipuri, indicativele aeronavelor din

dotare, etc).

12.1.2 12.2.2 12.3.2 - Aeroporturi si aerogari (organizare, cladiri, cai de
12.2.3 acces, marcaje, etc).
12.2.4
12.2.41

12.1.3 12.2.4 12.3.1 Proceduri aeroportuare de deservire a aeronavelor.

12.1.29 12.2.5 12.3.6 - Rularea pe pistd/remorcarea aeronavei si masuri de
12.2.41 12.3.9 siguranta asociate (conform legislatiei si prevederilor
12.2.42 12.3.10 | manualelor emise de constructor).

12.2.44 12.3.11
Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de rulare pe pistd/remorcare a aeronavei

12.14 12.2.6 1231 Proceduri de parcare si stationare a aeronavei.

12.1.29 12.2.7 12.3.6 Ridicarea cu cricuri, blocarea rotilor, asigurarea aeronavei
12.2.41 12.3.9 si masuri de sigurantd asociate (conform legislatiei si
12.2.42 12.3.10 | prevederilor manualelor emise de constructor).

12.2.44 12.3.11
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Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de parcare si stationare a aeronavei

12.1.5 12.2.8 12.3.1 Proceduri de alimentare/golire a rezervoarelor
12.1.29 12.2.41 12.3.6 (conform legislatiei si prevederilor manualelor emise de
12.2.42 12.3.9 constructor).
12.2.44 12.3.10
12.3.11 | Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor alimentare/golire a rezervoarelor aeronavei
12.1.6 12.2.9 12.3.1 Proceduri de degivrare/antigivrare (conform legislatiei
12.1.29 12.2.41 12.3.6 si prevederilor manualelor emise de constructor).
12.2.42 12.3.9
12.2.44 12.3.10 | Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.3.11 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de degivrare/antigivrare a aeronavei
12.1.7 12.2.10 12.3.1 | Alimentarea la sol a sistemelor electrice, hidraulice si
12.1.29 12.2.41 12.3.6 pneumatice  (conform  legislatieci si  prevederilor
12.2.42 12.3.9 manualelor emise de constructor).
12.2.44 12.3.10
12.3.11 | Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrérilor de alimentare la sol a sistemelor aeronavei
12.1.8 12.2.11 12.3.1 Efectele conditiilor de mediu asupra deplasarii si
12.2.41 parcarii aeronavei.
12.1.9 12.2.12 12.3.2 Materialele specifice utilizate la lucrarile de intretinere a
12.2.41 aeronavelor (aliaje usoare, oteluri, materiale plastice,
materiale compozite, materiale textile, cauciucuri, mase
plastice, adezivi, etansanti, diluanti, sticla organica,
grunduri, lacuri, vopsele).
12.1.10 12.2.13 12.3.2 Mijloace de lucru:
12.1.29 12.2.41 12.3.9 - Scule, dispozitive (pentru montare, demontare, ridicare,
12.2.44 12.3.10 | fixare, transport), verificatoare, instrumente de masura,
aparate de masura, standuri, bancuri de proba, echipament
pentru teste generale electrice sau electronice.
Norme de s@ndtatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
utilizarii mijloacelor de lucru
12.1.11 12.2.14 12.3.1 Intretinerea instrumentelor, controlul instrumentelor,
12.1.29 12.2.41 12.35 utilizarea materialelor de atelier (conform legislatiei).
12.2.42 12.3.9
12.2.44 12.3.10 | Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.3.11 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de intretinere si control a instrumentelor
12.1.12 12.2.15 12.3.1 Calibrarea instrumentelor si a echipamentelor,
12.1.29 12.2.41 12.3.5 standarde de calibrare (conform legislatiei).
12.2.42 12.3.9
12.2.44 12.3.10 | Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.3.11 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice

lucrarilor de calibrare a instrumentelor si echipamentelor
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12.1.13 12.2.16 12.3.2 Documentatia tehnica specifica.
12.2.17 Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea schemelor
12.2.18 sistemelor, a schemelor electrice si a desenelor tehnice.
12.2.41
12.1.14 12.2.19 12.3.2 Documentatie specifica: (analiza, extragerea si
12.2.20 interpretarea datelor necesare)
12.2.21 a) Schemele sistemelor si scheme electrice;
12.2.22 b) Desene tehnice;
12.2.41 c) Fise tehnologice;
d) Manuale emise de constructor (manualul de
mentenanta al aeronavei AMM, manualul de reparatii
structurale SRM, manualul de depanare TSM, manualul
de cablaje electrice WDM, manualul de greutati si
centraje WBM, manualul de control nedistructiv,
manualul motorului, manualul de exploatare a avionului
la sol, manualul de zbor al aeronavei AFM, Cataloage
ilustrate pentru componente , repere, scule si
echipamente. IPC);
e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
Modalitati de actualizare a documentatiei constructive
Accesul la documentatia constructiva, abonamente
12.1.15 12.2.23 12.3.3 Documente de lucru.
12.1.16 12.2.41 12.3.11 | Instructiuni proprii ale fiecdrei organizatii referitor la
12.1.17 documentele de lucru:
12.1.18 - Fisa de executie

- Lista de asamblare
- Documente de urmarire si atestare
- Dosarul lucrarilor executate
Norme de calitate in aviatie.
- Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001, PART
21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul aeronautic;
Legislatia nationala si internationala in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency - EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA  AERONAUTICA  CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC
AERIAN), AAMN (AUTORITATEA
AERONAUTICA MILITARA NATIONALA)
- Reglementari pentru Organizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementdri pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori  aerieni(PART145/reglementari
AACR)
- Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
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- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activitatii unei organizatii autorizate

12.1.19 12.2.24 12.3.4 Programe de intretinere si reparatie a aeronavelor.
a) Ergonomia zonei de lucru, specifica lucrarilor de
intretinere a acronavelor. Factori de microclimat
12.1.20 12.2.17 12.3.1 b) Programe de intretinere (conform legislatiei si
12.1.29 12.2.19 12.3.5 prevederilor manualelor emise de constructor).
12.2.20 12.3.6 | - Controlul Tnainte de zbor.
12.2.21 12.3.9 - Controlul dupa zbor.
12.2.22 12.3.10 | - Controlul dupa inlocuirea motoarelor.
12.2.25 12.3.11 | - Lucrari regulamentare.
12.2.26 - Lucrari la limita de timp.
12.2.41 - Inspectii de rutina.
12.2.42 - Reparatii medii.
12.2.44 - Reparatii capitale.
Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de intretinere si reparatie a aeronavei
12.1.21 12.2.27 12.3.2 | Proceduri de intretinere a aeronavelor.
12.2.41 - Planificarea intretinerii (conform legislatiei).
12.1.22 12.2.17 12.3.1 Proceduri de modificare a aeronavei (conform legislatiei
12.1.29 12.2.19 12.3.5 si prevederilor manualelor emise de constructor).
12.2.20 12.3.6
12.2.21 12.3.9 Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.2.22 12.3.10 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
12.2.28 12.3.11 | lucrarilor de modificare a aeronavei
12.2.41
12.2.42
12.2.44
12.1.23 12.2.22 12.3.1 Proceduri depozitare pentru materiale, .piese, etc.
12.1.29 12.2.29 12.3.5 (conform legislatiet).
12.2.41 12.3.6
12.2.42 12.3.9 | Norme de sa@ndtatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.2.44 12.3.10 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
12.3.11 | lucrarilor de depozitare pentru materiale, .piese, etc.
12.1.24 12.2.17 12.3.1 | Proceduri suplimentare de intretinere (conform
12.1.29 12.2.19 12.35 legislatiei si  prevederilor manualelor emise de
12.2.20 12.3.6 constructor).
12.2.21 12.3.9
12.2.22 12.3.10 | Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.2.30 12.3.11 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
12.2.41 lucrarilor de intretinere si reparatie a aeronavei
12.2.42
12.2.44
12.1.25 12.2.21 12.3.11 | Verificarea navigabilititii componentelor cu durata
12.2.22 limitata de viata (conform legislatiei si prevederilor
12.2.31 manualelor emise de constructor).
12.2.41
12.2.42
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12.1.26 12.2.17 123.1 Tehnici de intretinere preventiva a aeronavelor.
12.1.29 12.2.19 12.3.5 - Tehnici de verificare pentru depistarea defectelor si a
12.2.20 12.3.6 coroziunii. Controlul imbatranirii, oboselii si coroziunii.
12.2.21 12.3.9 | Metode de control nedistructiv.
12.2.22 12.3.10 | - Tehnici de remediere a defectiunilor.
12.2.32 12.3.11 |- [Inliturarea coroziunii, evaluare si reprotejare.
12.2.33 Tratamente anticorozive permanemte.
12.2.34 - Tehnici de demontare si de reasamblare a structurii.
12.2.35
12.2.36 Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.2.37 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
12.2.41 lucrarilor de intretinere si reparatie a aeronavei
12.2.42
12.2.44
12.1.27 12.2.17 12.3.1 | Proceduri de intretinere a aeronavelor in urma
12.1.29 12.2.19 12.3.5 producerii unor evenimente iesite din comun
12.2.20 12.3.6 - Inspectii ca urmare a evenimentelor iesite din comun,
12.2.21 12.3.7 cum ar fi: fulgere care lovesc aeronava, aterizari dificile si
12.2.22 12.3.9 zbor prin turbulenta.
12.2.38 12.3.10 | - Teste functionale efectuate in urma evenimentelor iesite
12.2.39 12.3.11 | din comun.
12.2.41
12.2.42 Norme de s@ndtatea si securitatea muncii, de prevenire si
12.2.44 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrdrilor de intretinere si reparatie a aeronavei
12.1.28 12.2.17 12.3.1 Probe si verificari la sol ale aeronavelor (conform
12.1.29 12.2.19 12.35 legislatiei si  prevederilor manualelor emise de
12.2.20 12.3.6 constructor).
12.2.21 12.3.8 - Verificarea intretinerii/controlul calitatii/asigurarea
12.2.22 12.3.9 | calitatii. Proceduri de certificare/repunere in exploatare.
12.2.40 12.3.10 | - Lucrari de nivelare;
12.2.41 12.3.11 | - Centrajul aeronavei;
12.2.42 - Echilibrarea comenzilor.
12.2.43 - Probe pentru omologare; de serie noua, etc.
12.2.44
Norme de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
probelor si verificarilor la sol ale aeronavelor

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Planse didactice cu organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, materiale si
semifabricate utilizate in industria aeronautica, componente electrice, electrotehnice si electronice,
masini si aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la
bordul aeronavelor.

- Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

- Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale aeronavelor,
aparate de bord pentru aeronave.

- PC, aparat de proiectie, ecran.

Tehnician instalatii de bord (avion)
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica
37



- Soft educational: Lucrari de lacatuserie, Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate
electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de bord pentru
aeronave, Echipamente de radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave,
Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la aeronave .
- Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice, utilizarea echipamentelor de
radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.
- Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de mentenanta (AMM),
manuale de reparatii structurale (SRM), manuale de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice
(WDM), manuale de greutati si centraje (WBM), manuale de control nedistructiv, manuale ale
motoarelor, manualul de exploatare a avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente
(IPC), repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice in aviatie, documente de
lucru.
- Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, metalice feroase
(oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, aliaje de lipit.
- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sarme.
- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
- Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.
- Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de
lipit.
- Componente electrice si electronice:
» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare,
izolatoare si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);
» componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diode,
tranzistoare, tiristoare, circuite integrate liniare si numerice).
» dispozitive de montaj si fixare.
- Masini si aparate electrice:
» aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;
» masini si transformatoare electrice.
- Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
- Elemente de semnalizare si avertizare.
- Surse de curent continuu.
- Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineti etc.
- Aparate electrice de masuri (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
- Aparate de masura si control: termometre, manometre.
- SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, gabarite, prese, standuri,
bancuri de probd, echipamente pentru teste generale ale sistemelor electrice si electronice de bord,
magsini de Tndoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.
- Aeronave diverse.
- Echipament individual de protectie.
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e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Mentinerea navigabilitatii aeronavelor”, trebuie sa
fie abordate ntr-o maniera flexibild, diferentiata, {inAnd cont de particularitatile colectivului cu
care se lucreazad si de nivelul initial de pregitire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea
redatd in ,,Continuturile invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Mentinerea navigabilitiatii aeronavelor” are o structura flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de Tnvatamant sau de la operatorul economic, dotate conform precizarilor de
mal Sus.

Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului
de Invatdmant, se recomanda urméitoarele activitati:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, TSM,
CMM, WDM, WBM, IPC, MMEL, SRM, AFM, etc)

- exercitii practice de decodificare a indicativelor aeronavelor

- exercifii practice de utilizare a alfabetului fonetic international

- exercitii practice de identificare a cladirilor si a cailor de acces in aeroport

- exercitii practice de decodificare a semnalelor stabilite prin regulamente internationale
pentru deplasarea aeronavei in incinta aeroportului

- invétare pe simulatoare: proceduri referitoare la parcarea aeronavei

- invatare pe simulatoare: proceduri referitoare la pregatirea aeronavei in vederea stationarii
pe perioade mari

- invatare pe simulatoare: proceduri referitoare la alimentarea/golirea rezervoarelor

- invatare pe simulatoare: proceduri referitoare la degivrarea aeronavei inaintea zborului

- invatare pe simulatoare: proceduri referitoare la alimentarea sistemelor electrice, hidraulice
si pneumatice, la sol

- invatare pe simulatoare: proceduri referitoare la depozitarea materialelor, .pieselor, etc

- Invatare pe simulatoare: verificarea incadrarii duratei de utilizare a componentelor instalate
pe aeronava in limita aprobata,

- invatare pe simulatoare: depistarea defectelor si a coroziunii in stadiu incipient

- invdtare pe simulatoare: remedierea defectelor utilizand tehnici specifice in aviatie

- invatare pe simulatoare: efectuarea tratamentelor anticorozive permanemte

- invatare pe simulatoare: efectuarea lucrdrilor de demontare si de reasamblare a
componentelor structurii

- invdtare pe simulatoare: efectuarea inspectiilor ca urmare a evenimentelor iesite din comun

- invatare pe simulatoare: lucrari de nivelare

- invatare pe simulatoare: centrajul aeronavei

- invatare pe simulatoare: echilibrarea comenzilor

- invatare pe simulatoare: probe pentru omologare
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Pentru activitatile desfagurate in atelierele scolare din unitatea de invatamant si/sau de la
operatorul economic, prevazute la instruire practica, conform planului de invatamant se
recomanda, cu titlu de exemple/propuneri, urmitoarele activititi:

- lucrari practice de utilizare a semnalelor stabilite prin regulamente internationale pentru
deplasarea aeronavei in incinta aeroportului

- lucrari practice de parcare a aeronavei

- lucrari practice de pregatire a aeronavei 1n vederea stationdrii pe perioade mari

- lucrari practice de alimentare/golire a rezervoarelor

- lucrari practice de degivrare a aeronavei inaintea zborului

- lucrari practice de alimentare a sistemelor electrice, hidraulice si pneumatice, la sol

- lucrari practice de depozitare a materialelor, pieselor, etc

- lucrari practice de verificare a ncadrarii duratei de utilizare a componentelor instalate pe
aeronava in limita aprobata,

- lucrari practice de depistare a defectelor si a coroziunii in stadiu incipient

- lucrari practice de remediere a defectelor utilizdnd tehnici specifice 1n aviatie

- lucrdri practice de inlaturare a coroziunii si efectuare a tratamentelor anticorozive
permanemte

- lucrari practice de demontare si de reasamblare a componentelor structurii

- lucrari practice de efectuare a inspectiilor ca urmare a evenimentelor iesite din comun

- lucrari practice de efectuare a testelor functionale Tn urma evenimentelor iesite din comun

- lucrari practice de de nivelare a aeronavei

- lucrari practice de efectuare a centrajul aeronavei

- lucrari practice de echilibrare a comenzilor

- lucrari practice de efectuare a probelor pentru omologare

- lucrari practice de calibrare a instrumentelor si a echipamentelor

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este LUCRAREA
PRACTICA.

Metoda lucrarilor practice consta in efectuarea de catre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza:
invatarea de priceperi si deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme
practice, consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un
grad sporit de complexitate si de independenta.

Lucrarile practice se desfasoara individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzator ori la operatorul economic.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor cerinfe: pregatirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata
a actiunii n situatii cat mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului
de independenta a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sa se
transforme treptat Tn autocontrol, efectuarea unui instructaj (care sia contind si prelucrarea
normelor de protectie a muncii); organizarea riguroasa a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor
si a responsabilittilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor

Echipa de autori exemplifica aplicarea lucrarii practice pentru tema: Lucréri la limita de timp
- Inlocuirea setului bateriei de avarie al avionului DA 42 NG
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Rezultatele invatarii vizate:

12.2.17 Decodificarea schemelor sistemelor, a schemelor electrice si a desenelor tehnice

12.2.20 Utilizarea manualelelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor
tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor

12.2.21 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

12.2.22 Utilizarea calculatorului pentru studiul documentatiei tehnice

12.2.25 Efectuarea lucrdrilor de intretinere si a inspectiilor conform programului, normelor de
calitate si legislatiei din aviatie

12.2.41 Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limbile romana si engleza

12.2.42 Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

12.2.44 Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de accidente
12.3.1 Coordonarea membrilor echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
12.3.5 Autonomie deplina la efectuarea lucrarilor de intretinere si a inspectiilor

12.3.6 Asumarea, 1n cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina primita
12.3.9 Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire §i
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate

12.3.10 Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

12.3.11 Transmiterea corecta si fidela a informatiilor cdatre persoanele abilitate, la momentul
oportun si cu mijloace adecvate

In cazul lucrarilor de mentenanta la aeronave, modul de realizare a lucrarii depinde de tipul
aeronavei, fiind descris in Intregime in manualul de mentenanta al aeronavei respective.
Respectarea tuturor prevederilor manualului de mentenantd este obligatorie, fiind impusad prin
regulamentele internationale.

Un exemplu 1l constituie Tnlocuirea setului bateriei de avarie al avionului DA 42 NG. Dupa
trecerea duratei maxime de utilizare prevazuta in documentatie, acesta trebuie nlocuit.

Setul bateriei de avarie este compus din 10 baterii cu litiu-magneziu de 3V, 1,300 mAh.
Tipurile de seturi de baterii aprobate de constructor sunt prezentate in lista de echipamente din
sectiunea 6 a Manualului de zbor al avionului. Setul bateriei de avarie este montat in spatele
panoului cu instrumente de bord Tn partea pilotului.

Utilizand manualul de mentenanta elevul studiaza documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii.

Prezentam, pentru exemplificare, un EXTRAS DIN MANUALUL DE MENTENANTA al
avionului DA 42 NG referitor la acesta lucrare:

Succesiunea operatiilor la Tnlocuirea setului bateriei de avarie al avionului DA 42 NG este
urmatoarea:

Demontarea/Montarea setului bateriei de avarie
A. Demontarea setului bateriei de avarie

Operatii Observatii
1 Demontati capacul panoului cu instrumente de bord. | Consultati capitolul 25-10.
2 Deconectati conectorul electric de la setul bateriei de | Consultati figurile 1 si 2.
avarie.
3 Demontati setul bateriei de avarie de pe suportul fixat
pe panoul cu instrumente de bord.
4 Demontati cele doud suruburi si piulite care fixeaza Sustineti setul bateriei de avarie.
setul bateriei de avarie pe placa suport.
5 Scoateti setul bateriei de avarie din avion.
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- Setul bateriei de avarie nu se poate reincarca. Daca incercati sa-1 reincarcati, bateriile pot
exploda sau curge.

- Dezafectarea bateriilor de avarie trebuie facutd corespunzator (cereti sfatul dealerului).
Bateriile contin substante otravitoare care pot afecta mediul Tnconjurator. Nu aruncati bateriile
uzate la gunoi sau in foc si nu le deteriorati.

B. Montarea setului bateriei de avarie

- Folositi numai seturi de baterii noi. Consultati lista de echipamente din sectiunea 6.5 a
Manualului de zbor al avionului pentru a afla tipul corespunzator de set de baterii.

- Nu scurtcircuitati setul bateriilor.

Operatii Observatii
1 Masurati tensiunea setului bateriilor. La conectorul electric de conectare la
retea. Daca tensiunea este mai mica de
30V, inseamna ca bateriile sunt vechi.
Folositi un set de baterii nou.
2 Asezati setul bateriilor pe pozitie in spatele
panoului cu instrumente de bord, in partea
pilotului.
3 Montati cele doua suruburi si piulite care
fixeaza setul bateriei de avarie pe placa suport.
4 Conectati conectorul electric la setul bateriei Asigurati polaritatea corecta.
de avarie.
5 Montati setul bateriei de avarie
6 Masurati tensiunea la bornele Intreruptorului Daca tensiunea este mai micd de 30V,
HORIZON EMERGENCY. probabil cablajul este defect. Reparati
cablajul.
7 Montati capacul panoului cu instrumente de Consultati capitolul 25-10.
bord.
%30V ec.11300mAn imroruprorul
2430 Pam HORIZON EMERGENCY

B4
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Fig. 1 Schema electrica a setului bateriei de avarie
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Intreruptorul
HORIZON EMERGENCY

e ————————————

Baterii tiscate
(10 buc)

Fig. 2 Tnlocuirea setului bateriei de avarie
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SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

Lucrari de laborator;

Lucrari practice.

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup
de elevi.

Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai In ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
madsura in care se formeaza rezultatele invétarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Pentru lucrarile practice, evaluarea trebuie facutd respectand standardul de evaluare asociat

unitatii de rezultate ale invatarii, prezentat Tn standardul de pregatire profesionalda —nivel 4,
calificarea Tehnician instalatii de bord (avion).

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Lucrari la limiti de timp - Inlocuirea setului bateriei de avarie al
avionului DA 42 NG

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea |25 pct| Identificarea si interpretarea sectiunilor din

sarcinii de lucru manualele aeronavei care prezintd lucrarile de |10 pct

efectuat pentru mentinerea navigabilitatii.

Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executarii lucrarilor de | 8,75
mentenantd/probelor si verificarilor la sol ale | pct

aeronavei.
Identificarea si pregatirea zonei de lucru pe | 6,25
aeronava. pct
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2. | Realizarea sarcinii de 45 pct| Executia lucrdrilor de mentenantd/probelor si
lucru verificarilor la sol respectand prevederile din
manualele aeronavei si criteriile de calitate.
Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executarii lucrarilor de | 13,5
mentenantd/probelor si verificarilor la sol ale | pct
aeronavei.

Respectarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si | 9 pct
de protectie a mediului.

3. | Prezentarea si promovarea| 30 pct| Completarea  corectd  si  completd a
sarcinii realizate documentelelor de lucru.

Justificarea necesitatii lucrarilor efectuate pentru
asigurarea navigabilitatii aeronavei.

Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor
de control utilizate pe parcursul lucrarilor de
mentenantd/probelor i verificarilor la sol
folosind terminologia de specialitate..
Justificarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si
de protectic a mediului aplicate in timpul
executarii lucrdrilor.

22,5
pct

7,5 pct

9 pct

7,5 pct

6 pct
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MODUL I11. SISTEME DE MASURARE A PARAMETRILOR DE ZBOR
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Sisteme de masurare a parametrilor de zbor”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician instalatii de bord (avion) din domeniul de
pregatire profesionald Electromecanica, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica
aferente clasei a XllI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
" 31 ore/an - laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Sisteme de masurare a parametrilor de zbor”, este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeazad dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4,
Tehnician instalatii de bord (avion), din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau
n continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 13: INSTALAREA,
MENTENANTA SI TESTAREA
SISTEMELOR DE MASURARE A
PARAMETRILOR DE ZBOR Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
13.1.1 13.2.1 Aparate de bord pentru aeronave
Schema bloc a aparatelor de bord.
13.1.2 13.2.2 13.3.1 Aparate de bord pentru controlul parametrilor
13.2.3 13.3.3 functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor de
13.2.4 la bord:
13.2.12 - manometre
13.2.13 - termometre
- tahometre
- litrometre
- debitmetre
13.1.3 13.2.5 13.3.1 Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie:
13.2.6 13.3.3 - Sistemul de captare si distributie a presiunilor
13.2.7 aerodinamice
13.2.12 - altimetre
13.2.13 - vitezometre
- machmetre
- compasuri
13.1.4 13.2.8 13.3.1 Aparate de bord giroscopice (rol, marimi indicate,
13.2.9 13.3.3 principiu de funtionare):
13.2.10 - giroscopul
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13.2.11 - proprietdtile giroscopului

13.2.12 - giroscoape de viteza

13.2.13 - giroscoape pozitionale de verticala
- giroscoape de directie.

Documentatia tehnica specifica.

13.15 13.2.14 13.3.3 | Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea schemelor
13.2.15 13.3.4 | sistemelor electrice,

13.1.6 13.2.13 13.3.3 Analiza, extragerea si interpretarea datelor necesare
13.2.15 13.34 din:
13.2.16 a) Scheme electrice;
13.2.17 b) Desene tehnice;
13.2.18 c) Fise tehnologice;
13.2.19 d) Manuale emise de constructor (manualul de

mentenanta al aeronavei AMM, manualul de depanare
TSM, manualul de cablaje electrice WDM, cataloage
ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente
IPC);

e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);

f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).

Tinerea la zi a documentatiei constructive

Accesul la documentatia constructiva, abonamente

Mentenanta sistemelor de masurare a parametrilor de

zbor.
13.1.12 13.2.13 13.3.3 Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive (pentru
13.1.16 13.2.23 13.3.4 montare, demontare), verificatoare, instrumente de
13.2.31 13.3.12 | masura, aparate de masurd, standuri, bancuri de proba,
13.2.32 echipament pentru teste generale electrice.

Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
utilizarii mijloacelor de lucru.

13.1.13 13.2.13 13.3.2 Operatii tehnologice de: verificare, demontare, curatare,

13.1.16 13.2.15 13.3.5 montare si reglare (conform legislatiei si prevederilor
13.2.17 13.3.7 manualelor emise de constructor).
13.2.18 13.3.8
13.2.19 13.3.9 | Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
13.2.24 13.3.10 | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
13.2.25 13.3.12 | lucrdrilor de mentenantd la sistemele de masurare a
13.2.26 13.3.13 | parametrilor de zbor
13.2.27
13.2.28
13.2.29
13.2.30
13.2.31
13.2.32

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Planse didactice cu organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice
si electrotehnice, masini si aparate electrice.

Tehnician instalatii de bord (avion)
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica
47




- Montaje functionale Cu masini si aparate electrice, aparate de bord pentru aeronave.
- PC, aparat de proiectie, ecran.
- Soft educational: Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate electrice, Aparate de bord
pentru aeronave, Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la aeronave.
- Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.
- Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de mentenanta (AMM),
manuale de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice (WDM), manualul de exploatare a
avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente (IPC), repere, scule si echipamente,
norme si reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
- Truse: trusa electricianului.
- Materiale: materiale textile, lubrefianti, adezivi, etansanti, diluanti, grunduri, lacuri, vopsele.
- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
- Mijloace de masurare: rigle, subler, micrometru, comparator.
- Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
- Componente electrice:
» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare,
izolatoare si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere)
» componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);
» dispozitive de montaj si fixare.
- Masini si aparate electrice:
» aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;
» masini si transformatoare electrice.
- Aparate electrice de masuri (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
- Aparate de masura si control: termometre, manometre.
- SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat si de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, bancuri de proba, echipament pentru
teste generale electrice, ciocan de lipit, etc.
- Aeronave diverse.
- Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Sisteme de misurare a parametrilor de zbor”,
trebuie sa fie abordate Intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face
in ordinea redatd in ,,Continuturile invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,, Sisteme de mésurare a parametrilor de zbor” are o structura flexibila, deci poate
incorpora, n orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica
din unitatea de invatamant sau de 1a operatorul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Pentru atingerea rezultatelor nvatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, se recomanda invatarea pe simulatoare, ca modalitate de acumulare a cunostintelor,
priceperilor si deprinderilor in mediul virtual, inaintea efectuarii lucrarilor pe aeronave.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdati de
invatare variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev.
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Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului
de Invatamant, se recomanda urmaitoarele activititi:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, TSM,
WDM, IPC, etc)

- exercitii practice de identificare a aparatelor de bord pentru controlul parametrilor
functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor pe panoul cu instrumente

- exercitii practice de identificare a aparatelor de bord pentru pilotaj si navigatie pe panoul cu
instrumente

- exercitii practice de identificare a aparatelor de bord giroscopice pe panoul cu instrumente

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor manometrelor de la
bordul aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor manometrelor de la
bordul aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor termometrelor de la
bordul aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor tahometrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor litrometrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor debitmetrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor altimetrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor vitezometrelorde la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor machmetrelorde la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor compasurilor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de bord
giroscopice

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea manometrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea termometrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea tahometrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea litrometrelor de la bordul aeronavelor

- invdtare pe simulatoare: demontarea/montarea prizelor de presiuni de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea altimetrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea vitezometrelorde de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea machmetrelorde de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea compasurilor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de bord giroscopice

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzator, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd 1n activitatile de invatare este
EXPERIMENTUL CU CARACTER DEMONSTRATIV.

Experimentul constd in provocarea intentionatd a unui fenomen in scopul studierii lui.
Experimentul cu caracter demonstrativ este realizat de profesor, in fata clasei si presupune
parcurgerea urmatoarelor etape:
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- asigurarea unei pregatiri teoretice: sunt actualizate sau prezentate cunostintele teoretice care vor
fi utilizate pe parcursul desfasurarii activitatii experimentale sau la prelucrarea datelor si stabilirea
concluziilor;

- cunoasterea aparaturii de catre elevi: sunt descrise trusele, aparatele, instalatiile experimentale;

- executarea lucrarii experimentale de catre profesor, cu explicarea demersurilor efectuate si
asigurarea unei atitudini active din partea elevilor;

- elaborarea concluziilor, prin antrenarea elevilor.

Experimentul dispune de importante valente formative, stimuldnd activitatea de investigatie
personala si independenta si favorizand dezvoltarea intereselor cognitive.

Utilizarea metodei experimentului este condifionatd de existenta unui spatiu scolar adecvat
(laborator scolar) si a unor mijloace de invatamant corespunzatoare (aparatura de laborator, truse,
montaje etc.).

Echipa de autori exemplifica aplicarea experimentului cu caracter demonstrativ pentru tema:
Proprietitile giroscopului

Rezultatele invatarii vizate:
13.2.8 Reprezentarea graficd a cuplurilor de forte si a vitezelor de rotatie care actioneaza
asupra giroscopului
13.2.12 Monitorizarea functionarii sistemelor de masurare a parametrilor de zbor
13.2.13 Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate in limbile
romdna si engleza
13.3.3. Insusirea/utilizarea corecta a termenilor de specialitate
13.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Etapele acestei metode sunt:
1. Actualizarea cunostintelor:
- definitia giroscopului;
- gradele de libertate ale giroscopului;
- suspensia cardanica,
- momentul cinetic al giroscopului;
- reprezentarea grafica a vectorilor;
2. Prezentarea montajului folosit: giroscop cu doud grade de libertate, suspendat cardanic,
fixat pe un suport.
3. Efectuarea experimentului, notarea observatiilor si tragerea concluziilor partiale in
urmatoarele etape:
- studiul efectului miscérilor carcasei asupra pozitiei axei proprii de rotatie a
giroscopului pentru demonstrarea invariabilitatii pozitiei axei proprii de
rotatie.
- studiul efectului miscarilor de rotatie aplicate giroscopului suspendat
cardanic pentru demonstrarea cuplului reactiei giroscopului.
- studiul efectului cuplurilor exterioare asupra giroscopului suspendat
cardanic pentru demonstrarea precesiei giroscopului.
Pe parcursul desfasurdrii experimentului elevii vor nota in fisa de lucru observatiile
facute, concluziile formulate si vor reprezenta pe figuri marimile vectoriale.
4. Elaborarea concluziilor finale, prin antrenarea elevilor.
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FISA DE LUCRU

Concluzii Obs.

Efectul miscarilor carcasei asupra pozitiel
axel proprii de rotatie a giroscopului

Rotatii in jurul axei B-B : .......cccoevvivieiiennn,

Translatii f...coeoeeiiee

CONCIUZIT & oo

Efectul miscarilor de rotatie aplicate
giroscopului suspendat cardanic:

La aplicarea unei miscari de rotatie in jurul
axei B-B (lagarul b blocat): ........cccocvvvvrvanrnne.

Pe figura se vor reprezenta miscarea
aplicata si cuplul rezultat

Efectul miscarilor de rotatie aplicate
giroscopului suspendat cardanic:

La aplicarea unei miscari de rotatie in jurul
axei C-C (lagarul a blocat): .......cc.ceevvrivrveennnn

Pe figura se vor reprezenta miscarea
aplicata si cuplul rezultat
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii

si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

Fise test;
Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi

de tip rezolvare de probleme;
e Lucrari de laborator;

e Lucrari practice.
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e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor ntr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup
de elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Proprietatile giroscopului

TEST DE EVALUARE/AUTOEVALUARE
Subiectul 1 15 puncte
Asociati elementele din coloanele tabelului urmdtor in functie de aplicatiile proprietatilor
giroscopului in constructia aparatelor de bord pentru aeronave:

Proprietatile giroscopului Aplicatii
1) invariabilitatea pozitiei axei proprii de | a) sisteme de corectie
rotatie b) materializarea unei directii in spstiu
2) cuplului reactiei giroscopului C) masurarea vitezelor unghiulare
3) precesia giroscopului

Subiectul 2 5 puncte
Precesia giroscopului este o miscare de rotatie in jurul unei axe
a) din planul determinat de vectorii moment cinetic si cuplu perturbator.
b) perpendiculara pe planul determinat de vectorii moment cinetic si cuplu perturbator.
¢) coliniard cu axa miscarii de rotatie proprie.

Subiectul 3 25 puncte
Determinati si reprezentati grafic (pe figura urmatoare) cuplul giroscopic ce apare daca se aplica
giroscopului o miscare de rotatie cu viteza .

Subiectul 4 25 puncte
Determinati si reprezentati grafic (pe figura urmatoare) miscarea de precesie ce afecteaza
giroscopul la aplicarea cuplului perturbator My,
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Subiectul 5 20 puncte
Completati coloana din stanga a tabelului urmator cu A atunci cand considerati adevarata afirmatia
din dreapta, sau cu F in caz contrar.

Momentul cinetic nu depinde de masa giroscopului.

Colapsul giroscopic apare la suprapunerea axei de rotatie proprie peste axa cupului
perturbator.

Cuplul giroscopic ce apare in urma miscarii de precesie este egal si de sens opus cuplului
perturbator.

Giroscopul este un solid rigid cu punct fix aflat Tn stare de repaus.

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1 15 puncte

Se acorda cate 5 puncte pentru fiecare raspuns corect.

Subiectul 2 5 puncte
Precesia giroscopului este o miscare de rotatie in jurul unei axe
b) perpendiculara pe planul determinat de vectorii moment cinetic si cuplu perturbator.

Subiectul 3 25 puncte

Subiectul 4 25 puncte
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Subiectul 5 20 puncte

Momentul cinetic nu depinde de masa giroscopului.

Colapsul giroscopic apare la suprapunerea axei de rotatie proprie peste axa cupului
perturbator.

Cuplul giroscopic ce apare in urma miscarii de precesie este egal si de sens opus cuplului
perturbator.

Giroscopul este un solid rigid cu punct fix aflat Tn stare de repaus.

M > > |m

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODUL 1IV. ECHIPAMENTE ELECTRONICE SI COMPUTERIZATE PENTRU
AERONAVE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Echipamente electronice si computerizate pentru aeronave”, componentd a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician instalatii de bord
(avion) din domeniul de pregatire profesionala FElectromecanica, face parte din cultura de
specialitate si pregatirea practicd aferente clasei a Xll-a, ciclul superior al liceului-filiera
tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 47 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
" 16 ore/an - laborator tehnologic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Echipamente electronice si computerizate pentru aeronave”, este centrat pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician instalatii de bord (avion), din domeniul de pregatire profesionala
Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 14: INSTALAREA,
MENTENANTA SI TESTAREA
ECHIPAMENTELOR
ELECTRONICE SI
COMPUTERIZATE ALE Continuturile invatarii
AERONAVELOR

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

14.1.1 14.2.1 14.3.1 Componente semiconductoare utilizate in
14.1.2 14.2.2 echipamentele electronice si numerice ale aeronavelor
14.2.3 - Materiale  semiconductoare  (tipuri, proprietati,
14.2.4 jonctiunea p-n)
14.2.5 - Diode (caracteristici, simboluri, tipuri, utilizari).
14.2.6 - Tranzistoare (caracteristici, proprietati, simboluri, tipuri,
14.2.7 conexiuni, aplicatii).
14.2.24 - Circuite integrate liniare (amplificatoare operationale si

circuite fundamentale cu amplificatoare operationale)

- Circuite integrate numerice (Sisteme de numeratie
binare, octale si hexadecimale, porti logice, register,
numaratoare, convertoare, microprocesoare)

- Metode de realizare a circuitelor imprimate si a
circuitelor electronice.

14.1.3 14.2.8 14.3.4 Modulatia undelor radio (in aplitudine, frecventa,
14.2.24 impulsuri).
14.1.4 14.2.9 14.3.4 Antene si particularitdtile propagarii undelor radio in
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14.2.24 spectrul de aviatie.
14.15 14.2.10 14.3.2 Echipamente de radiocomunicatii pentru aeronave
14.2.11 14.3.3 (rol, scheme bloc, functionare)
14.2.24 - Sisteme de comunicatii pentru aeronave.
- Echipamente de radiocomunicatii cu frecventd foarte
inalta (VHF).
- Echipamente de radiocomunicatii cu frecventd inalta
(HF).
- Echipamente de intercomunicatii si de adresare pasageri
la bord.
- Tnregistratorul audio de bord.
14.1.6 14.2.12 143.4 Navigatia aeriana si sisteme de coordonate utilizate.
14.2.24 - Definitia navigatiei aeriene
- Elemente de navigatie aeriana
- Sisteme de coordonate utilizate in navigatia aeriena
14.1.7 14.2.13 143.4 Metode de determinare a pozitiei aeronavei in zbor.
14.2.24 - Metoda goniometrica
- Metoda telemetrica
- Metoda gonio- telemetrica
- Metoda hiperbolica
- GPS
14.1.8 14.2.14 14.3.2 | Echipamente de radionavigatie si radiolocatie (rol,
14.2.15 14.3.3 | parametrii indicati, scheme bloc, functionare)
14.2.16 - Radiocompasul automat ADF (detectarea automata a
14.2.17 directiet).
14.2.18 - Sisteme de navigatie VOR (gamd omnidirectionald de
14.2.23 frecventa foarte inaltd).
14.2.24 - Sisteme de aterizare fara vizibilitate (ILS si MLS).
- Principiul radar. Radio-altimetrul.
- Echipamentul de masurare a distantei DME.
- Sisteme de control al traficului aerian (radar principal de
supraveghere - PSR, radar secundar de supraveghere -
SSR, transponder).
- Sisteme de navigatie Doppler.
- Sisteme de evitare a coliziunilor si alertare a traficului
(TCAS).
- Radare pentru evitarea conditiilor meteo nefavorabile.
- Sistemul de pozitionare globald (GPS), sistemul de
navigatie globala prin satelit (GNSS).
14.1.9 14.2.19 14.3.2 Echipamente computerizate si de navigatie automata
14.2.20 14.3.3 (rol, scheme bloc, functionare)
14.2.21 - Sistemul director de zbor.
14.2.22 Pilotul automat.
14.2.23 - Sisteme de navigatie hiperbolicd (VLF/Omega).
14.2.24 - Sisteme de navigatie inertiala (IRS).
- Echipamente numerice in sistemele aeronavei.
- Calculatoare pentru sisteme de afisare digitala.
- Sisteme electronice si computerizate moderne (ARINC,
ECAM, EFIS, EICAS, FMS, FDR, FBW)
14.1.10 14.2.24 14.3.4 Documentatia tehnica specifica.
14.2.25 - Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea schemelor

echipamentelor electronice si numerice;
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14.1.11 14.2.24 1434 Analiza, extragerea si interpretarea datelor necesare

14.2.25 din:

14.2.26 a) Scheme electrice;

14.2.27 b) Desene tehnice;

14.2.28 c) Fise tehnologice;

14.2.29 d) Manuale emise de constructor (manualul de
14.2.30 mentenanta al aeronavei AMM, manualul de depanare

TSM, manualul de cablaje electrice WDM, cataloage
ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente
IPC);

e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);

f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).

Tinerea la zi a documentatiei constructive

Accesul la documentatia constructiva, abonamente

Mentenanta echipamentelor electronice si
computerizate ale aeronavelor.

14.1.17 14.2.24 14.3.4 | Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive (pentru

14.1.21 14.2.34 14.3.10 | montare, demontare), verificatoare, instrumente de
14.2.42 14.3.11 | masura, aparate de masura, standuri, bancuri de proba,
14.2.43 echipament pentru teste generale ale sistemelor

electronice de bord.

Norme de s@natatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de mentenantd la echipamentele electronice si
numerice de la bordul aeronavelor.

14.1.18 14.2.24 14.3.6 Operatiilor tehnologice de: verificare, demontare,

14.1.21 14.2.25 14.3.7 curatare, montare si reglare (conform legislatiei si
14.2.27 14.3.8 prevederilor manualelor emise de constructor), prin
14.2.28 14.3.9 invatare pe simulator.
14.2.29 14.3.10
14.2.30 14.3.11 | Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
14.2.34 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
14.2.35 lucrarilor de mentenantd la echipamentele electronice si
14.2.36 numerice de la bordul aeronavelor.
14.2.38
14.2.39
14.2.40
14.2.41
14.2.42
14.2.43

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR TNVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Planse didactice cu componente electronice.

- Montaje functionale cu circuite electronice si numerice.

- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational: Componente si circuite electronice, Echipamente de radionavigatie si
radiolocatie pentru aeronave, Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la acronave.
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- Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
utilizarea echipamentelor de radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.
- Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de mentenanta (AMM),
manuale de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice (WDM), manualul de exploatare a
avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente (IPC), repere, scule si echipamente,
norme si reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
- Truse: trusa electricianului.
- Materiale: materiale textile, lubrefianti, adezivi, etansanti, diluanti, grunduri, lacuri, vopsele.
- Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
- Componente electrice si electronice:

» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice,);

» componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diode,

tranzistoare, tiristoare, circuite integrate liniare si numerice).

» dispozitive de montaj si fixare.
- Aparate electrice: aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;
- Instrumente de masurare: subler, micrometru.
- Aparate electrice de masuri: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre.
- SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, ciocan de lipit, standuri,
bancuri de proba, echipament pentru teste generale ale sistemelor electronice de bord, etc.
- Aeronave diverse.
- Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Echipamente electronice si computerizate pentru
aeronave”, trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea
cunostintelor se face n ordinea redatd in ,,Continuturile Invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,, Echipamente electronice si computerizate pentru aeronave” are o structura
flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de Tnvatamant sau de la operatorul economic, dotate
conform precizdrilor de mai sus.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, se recomanda invatarea pe simulatoare, ca modalitate de acumulare a cunostintelor,
priceperilor si deprinderilor in mediul virtual, Tnaintea efectudrii lucrarilor pe aeronave.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev.

Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului
de Invatdmant, se recomandi urmétoarele activitati:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, TSM,
CMM, WDM, IPC, AFM, etc)

- exercitii aplicative si practice de identificare a Simbolurilor componentelor semiconductoare

- exercitii aplicative si practice de identificare si selectare a diodelor semiconductoare
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utilizand cataloage de componente semiconductoare

- exercitii aplicative si practice de identificare si selectare a tranzistoarelor utilizand cataloage
de componente semiconductoare

- exercitii aplicative si practice de identificare si selectare a circuitelor integrate utilizand
cataloage de componente semiconductoare

- exercitii practice de montare a componentelor semiconductoare in circuite electrice si
electronice

- exercitii practice de conversie a numerelor din sistemul zecimal in sistem binar, octal sau
hexadecimal

- exercitii practice de reprezentare grafica a formei semnalului modulat (in amplitudine,
frecventa, impulsuri)

- exercitii aplicative de calcul al elementelor de navigatie radioelectrica

- exercitii practice de selectare a echipamentelor de radiocomunicatii pentru aeronave
utilizand IPC

- exercitii practice de selectare a echipamentelor de radionavigatie si radiolocatie pentru
aeronave utilizand IPC

- exercitii practice de selectare a componentelor sistemelor computerizate pentru aeronave
utilizand IPC

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor echipamentelor de
radionavigatie si radiolocatie

- exercitii practice de determinare a pozitiei aeronavei pe harti, in functie de indicatiile
echipamentelor de radionavigatie

- invdtare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor echipamentelor de
radiocomunicatii pentru aeronave

- invdtare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor echipamentelor de
radionavigatie si radiolocatie pentru acronave

- invdtare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor computerizate

pentru aeronave
Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzaitor, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este INVATAREA
PE SIMULATOARE.

Metoda consta in efectuarea de cétre elevi a unor sarcini cu caracter aplicativ: de proiectare,
de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceasta metoda se realizeaza: invatarea de priceperi si
deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice, consolidarea,
aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad sporit de
complexitate si de independenta.

Invatarea pe simulatoare se desfisoara individual intr-un atelier sau laborator dotat cu
calculatoare si softuri corespunzatoare.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor cerinfe: pregatirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata
a actiunii 1n situatii cat mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului
de independenta a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sa se
transforme treptat Tn autocontrol, efectuarea unui instructaj de utilizare a softului; organizarea
riguroasd a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a responsabilitatilor; diversificarea
modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor.

Metoda permite instruirea elevilor pentru realizarea unor activitati practice complexe Tnainte
de a executa aceste activitati 1n realitate, la agentul economic, nu necesitd consum de materiale,
elimina riscul accidentarii.
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Echipa de autori exemplifica aplicarea Tnvatarii pe simulatoare pentru tema: Operatii
tehnologice pentru: verificare, demontare, curitare, montare si reglare

Rezultatele invatarii vizate:

14.2.24 Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limbile romana si engleza

14.2.25 Decodificarea schemelor electrice, electronice si a desenelor tehnice

14.2.28 Utilizarea manualelor aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a desenelor
tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor

14.2.29 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru repere

14.2.30 Utilizarea calculatorului pentru studiul documentatiei tehnice Si simularea fuctionarii
circuitelor electrice si electronice

14.2.34 Selectarea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor conform documentatiei tehnice si
utilizarea corespunzatoare a acestora la lucrarile efectuate.

14.2.35 ldentificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor utilizand manualul de
mentenanta al aeronavei.

14.2.36 . Identificarea cuplelor la echipamentele electronice si numerice.

14.2.38. Executarea lucrarilor de mentenanta la echipamentele electronice si numerice Tn
conformitate cu prevederile manualului de mentenanta al aeronavei.

14.2.40 Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

14.2.42 Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente

14.2.43 Aplicarea si respectarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire §i
stingere a incendiilor si de protectie a mediului in timpul efectuarii lucrarilor de mentenanta
14.2.41. Utilizarea calculatorului pentru actualizare software integrat si inregistrarea lucrarilor
efectuate n sistemul informatic.

14.3.6 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca.

14.3.7 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina primita.
14.3.8 Autonomie deplina la executarea lucrarilor de mentenanta la echipamentele electronice si
numerice.

14.3.10 Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

14.3.11 Transmiterea corecta si fidela a informatiilor cdtre persoanele abilitate, la momentul
oportun si cu mijloace adecvate

In cazul lucrérilor de mentenanta la aeronave, modul de realizare a lucrdrii depinde de tipul
aeronavei, fiind descris in intregime Tn manualul de mentenantd al aeronavei respective.
Respectarea tuturor prevederilor manualului de mentenantd este obligatorie, fiind impusa prin
regulamentele internationale.

Un exemplu 1l constituie demontarea/montarea unui ecran GDU 1040 prin intermediul
carora sunt afisate majoritatea indicatiilor in cabina avionului Diamond Aircraft 42 (DA 42).

Utilizand manualul de mentenanta elevul studiaza documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii.

Prezentam, pentru exemplificare, extrasul din manualul de mentenanta al avionului DA 42,
referitor la acesta lucrare:

Succesiunea operatiilor la demontarea/montarea unui ecran GDU 1040 pe panoul cu
instrumente de bord al avionului Diamond Aircraft 42 este urmatoarea:
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A. Demontarea unui ecran GDU 1040

OPERATIA OBSERVATII

1 | Verificati daca intreruptorul ELECT. MASTER este in
pozitia deschis (OFF).

2 | Deconectati aparatele de protectie din circuitele care | In partea dreapta a panoului
alimenteaza PDF si MFD. cu instrumente de bord.

3 | Demontati unitatea ecran: Consultati fig. 3.

- Rotiti cele 4 prezoane de blocare ce fixeaza ecranul pe
panoul cu instrumente de bord cu 90° in sens invers acelor
de ceas.

- Trageti ecranul din panoul cu instrumente de bord si De la conectorul electric.
deconectati cablurile electrice.

- Indepartati ecranul de panoul cu instrumente de bord.

B. Montarea unui ecran GDU 1040

OPERATIA OBSERVATII
1 | Daca este necesar, deconectati aparatele de protectie din In partea dreapta a panoului
circuitele care alimenteaza PDF si MFD. cu instrumente de bord.
2 | Montati unitatea ecran:
- Aduceti ecranul pe pozitie langa panoul cu instrumente de
bord.
- Conectati cablurile electrice la unitatea ecran. De la conectorul electric.
- Tmpingeti ecranul Tn pozitia finala in panoul cu Aveti grija sa nu prindeti
instrumente de bord. cablurile electrice.
- Rotiti cele 4 prezoane de blocare ce fixeaza ecranul pe La montare, prezoanele de
panoul cu instrumente de bord cu 90° in sensul acelor de blocare trebuie sa fie
ceas. pozitionate cu crestatura pe
verticala. Cand sunt blocate,
crestatura este in pozitie
orizontala.
3 | Reconectati aparatele de protectie din circuitele care In partea dreapta a panoului
alimenteaza PDF si MFD. cu instrumente de bord.
4 | Verificati functionarea corecta a sistemului integrat din
cabina (ICS):
- Treceti intreruptorul ELECT. MASTER 1n pozitia inchis | ICS trebuie sa intre in
(ON). functiune, sa ruleze complet
si Cu succes propria
- Treceti intreruptorul ELECT. MASTER 1n pozitia deschis | procedura de testare.
(OFF).

Cele doua ecrane (tip GDU 1040) ale sistemului integrat de afisare din cabind sunt prezentate n
figurile 2 si 3, iar amplasarea acestora pe panoul cu instrumente de bord este aratata in figura 1.

In figura 3 este ilustrata montarea ecranelor GDU 1040 ale sistemului integrat din cabina.
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SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

Lucriri de laborator;

Lucrari practice.

Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup
de elevi.

Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea $i aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Pentru lucrarile practice, evaluarea trebuie facuta respectand standardul de evaluare asociat

unitatii de rezultate ale invatarii, prezentat in standardul de pregatire profesionala —nivel 4,
calificarea Tehnician instalatii de bord (avion).

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Operatii tehnologice pentru: verificare, demontare, curitare, montare

si reglare

Nr. N . . . .

ort Criterii de realizare Indicatorii de realizare

1. | Primirea si planificarea 20 | Citirea si interpretarea schemei electrice, a 8

sarcinii de lucru desenelor tehnice si a fisei tehnologice.

Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor si
SDV-urilor necesare executarii instalatiei | 8
electrice de bord, conform documentatiei.
Organizarea locului de munca. 4

2. | Realizarea sarcinii de lucru 55 | Executia instalatiei electrice de bord 1n
conformitate cu documentatia  tehnica, 28
respectand tehnologiile specifice in aviatie si
criteriile de calitate.
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Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii instalatiei | 11
electrice de bord.

Efectuarea  controlului  cablajelor  si
instalatiilor electrice dupa executie.

Respectarea normelor de sanatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a | 8
incendiilor si de protectie a mediului.

3. | Prezentarea si promovarea 25 | Completarea corectd si  completd a

AT 75
sarcinii realizate documentelelor de lucru.

Descrierea tehnologiilor de executic si a
metodelor de control ale instalatiei electrice | 12,5
de bord utilizand terminologia de specialitate.

Justificarea normelor de sandtatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului aplicate
n timpul executdrii lucrarilor.

Obs: Nu se acorda puncte pentru realizarea partiala a indicatorilor.
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MODUL VI: MENTENANTA AVIONICII

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Mentenanta avionicii”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician instalatii de bord (avion) din domeniul de pregatire
profesionald Electromecanica face parte din stagiile de pregatire practica aferente clasei a Xll-a,
ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 30 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Mentenanta avionicii” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate
in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician instalatii de bord (avion),
din domeniul de pregatire profesionalda Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 13 INSTALAREA, MENTENANTA SI
TESTAREA SISTEMELOR DE MASURARE
APARAMETRILOR DE ZBOR
URI 14 INSTALAREA, MENTENANTA SI

TESTAREA ECHIPAMENTELOR ) L
ELECTRONICE SI COMPUTERIZATE Continuturile invatarii
ALE AERONAVELOR.

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini
13.1.7 13.2.13 13.3.3 Documente de lucru.
13.1.8 13.2.20 13.3.4 Instructiuni proprii ale fiecarei organizatii referitor la
13.1.9 14.2.24 14.3.4 documentele de lucru:
14.1.12 14.2.31 - Fisa de executie
14.1.13 - Lista de asamblare
14.1.14 - Documente de urmarire si atestare

- Dosarul lucrarilor executate

Norme de calitate in aviatie.
- Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calititii conform: SR ISO 9001,
PART 21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice In proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul
aeronautic;

Legislatia nationala si internationala in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency - EASA
- Reglementari pentru Organizatii de dezvoltare
si fabricatie aeronave (PART 21)
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- Reglementari pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori
aerieni(PART145/reglementari AACR)

- Reglementdri pentru personal tehnic de
deservire aeronave (PART 66)

- SR ISO 9001-2015

- Autorizarea unei organizatii

- Supravegherea activitatii unei organizatii
autorizate

Mentenanta avionicii.

13.1.10 13.2.21 13.3.6 - Ergonomia zonei de lucru, specifica lucrarilor de
14.1.15 14.2.32 14.3.6 mentenantd in aviatie. Factori de microclimat.
13.1.11 13.2.13 13.3.3 Materiale specifice utilizate la lucrarile de
14.1.16 13.2.15 13.3.4 Mentenanta ale sistemelor de masurare a parametrilor
13.2.19 14.3.4 de zbor (aliaje usoare, materiale plastice, materiale
13.2.22 compozite, materiale textile, cauciucuri, mase
14.2.24 plastice, adezivi, etansanti, diluanti, aliaje de lipit,
14.2.33 sticla organica, grunduri, lacuri, vopsele).
- clasificare
- proprietati
- cerinte minimale pentru materialele utilizate in
constructia aeronavelor
- norme pentru codificarea materialelor
13.1.14 13.2.13 13.3.2 Depistarea si remedierea defectelelor la sistemele
13.1.16 13.2.15 13.3.5 de masurare a parametrilor de zbor (conform
13.2.17 13.3.7 legislatiei si prevederilor manualelor emise de
13.2.18 13.3.8 constructor)
13.2.19 13.3.9
13.2.20 13.3.12 Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de
13.2.22 13.3.13 prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
13.2.23 mediului specifice lucrdrilor de mentenantd la
13.2.24 sistemele de masurare a parametrilor de zbor
13.2.25
13.2.26
13.2.27
13.2.28
13.2.29
13.2.30
13.2.31
13.2.32
14.1.19 14.2.24 14.3.6 Depistarea si remedierea defectelelor
14.1.21 14.2.25 14.3.7 echipamentelor electronice si numerice de la bordul
14.2.27 14.3.8 aeronavelor (conform legislatiei si prevederilor
14.2.28 14.3.9 manualelor emise de constructor)
14.2.29 14.3.10
14.2.30 14.3.11 Norme de sandtatea si securitatea muncii, de
14.2.31 prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
14.2.33 mediului specifice lucrarilor de mentenantd la
14.2.34 echipamentele electronice si numerice de la bordul
14.2.35 aeronavelor.
14.2.36
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14.2.37
14.2.38
14.2.40
14.2.41
14.2.42
14.2.43
13.1.15 13.2.13 13.3.2 Controlul lucrarilor de mentenanta la sistemele de
13.1.16 13.2.15 13.35 masurare a parametrilor de zbor, conform legislatiei
13.2.17 13.3.7 si prevederilor manualulelor emise de constructor
13.2.18 13.3.9 (masuratori si verificari intermediare si finale).
13.2.19 13.3.10
13.2.20 13.3.11 Norme de sanatatea si securitatea muncii, de
13.2.24 13.3.12 prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
13.2.25 13.3.13 mediului specifice lucrdrilor de mentenantd la
13.2.28 sistemele de masurare a parametrilor de zbor
13.2.29
13.2.30
13.2.31
13.2.32
14.1.20 14.2.24 14.3.6 Controlul lucrarilor de mentenanti la
14.1.21 14.2.25 14.3.7 echipamentele electronice si numerice de la bordul
14.2.28 14.3.8 aeronavelor, conform legislatiei si prevederilor
14.2.29 14.3.9 manualelor emise de constructor (masuratori si
14.2.30 14.3.10 verificdri intermediare si finale).
14.2.31 14.3.11
14.2.35 Norme de sandtatea si securitatea muncii, de
14.2.36 prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
14.2.39 mediului specifice lucrdrilor de mentenantd la
14.2.40 echipamentele electronice si numerice de la bordul
14.2.41 aeronavelor.
14.2.42
14.2.43

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

- Planse didactice cu organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice
si electrotehnice, masini si aparate electrice, componente electronice.

- Montaje functionale cu masini si aparate electrice, aparate de bord pentru aeronave, circuite
electronice si numerice.

- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational: Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate electrice, Aparate de bord
pentru aeronave, Componente si circuite electronice, Echipamente de radionavigatie si
radiolocatie pentru aeronave, Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la acronave.

- Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
utilizarea echipamentelor de radiocomunicatii, radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave.

- Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de mentenanta (AMM),
manuale de depanare (TSM), manuale de cablaje electrice (WDM), manualul de exploatare a
avioanelor la sol, cataloage ilustrate pentru componente (IPC), repere, scule si echipamente,
norme si reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
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- Truse: trusa electricianului.
- Materiale: materiale textile, cauciucuri, mase plastice, lubrefianti, adezivi, etansanti, diluanti,
grunduri, lacuri, vopsele.
- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
- Mijloace de masurare: rigle, subler, micrometru, comparator.
- Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de
lipit.
- Componente electrice si electronice:
» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice,);
» componente electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) si active (diode,
tranzistoare, tiristoare, circuite integrate liniare si numerice).
» dispozitive de montaj si fixare.
- Aparate electrice: aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;
- Instrumente de masurare: subler, micrometru.
- Aparate electrice de masuri: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre.
- SDV-uri specifice industriei aeronautice: truse de scule, clesti de sertizat si de dezizolat,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, ciocan de lipit, standuri,
bancuri de proba, echipament pentru teste generale electrice, echipament pentru teste generale ale
sistemelor electronice de bord, etc.
- Aeronave diverse.
- Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Mentenanta avionicii”, trebuie sa fie abordate intr-0
maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregétire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in ,,Continuturile
invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Mentenanta avionicii” are o structurda flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandad a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, se recomanda invatarea pe simulatoare, ca modalitate de acumulare a cunostintelor,
priceperilor si deprinderilor in mediul virtual, inaintea efectudrii lucrarilor pe aeronave.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de
invatare variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev.

Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului
de invatamant, se recomanda urmaitoarele activititi:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, TSM,
CMM, WDM, IPC, AFM, etc)

- exercitii practice de identificare a amplasamentelor aparatelor de bord pentru controlul
parametrilor functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor utilizand AMM.

- exercitii practice de identificare a amplasamentelor aparatelor de bord pentru pilotaj si
navigatie utilizand AMM
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- exercitii practice de identificare a amplasamentelor aparatelor de bord giroscopice utilizand
AMM

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de bord pentru
controlul parametrilor functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor de la bordul aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de bord pentru
pilotaj si navigatie de la bordul aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de bord
giroscopice de la bordul aeronavelor

- invdtare pe simulatoare: depistarea si remedierea defectelelor aparatelor de bord pentru
controlul parametrilor functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor de la bord

- invatare pe simulatoare: depistarea si remedierea defectelelor prizelor sistemelor de captare si
distributie a presiunilor aerodinamice

- invdtare pe simulatoare: depistarea si remedierea defectelelor aparatelor de bord pentru
pilotaj si navigatie

- invatare pe simulatoare: depistarea si remedierea defectelelor aparatelor de bord giroscopice

- Invatare pe simulatoare: controlul lucrarilor de mentenantd la aparatele de bord pentru
controlul parametrilor functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor de la bord

- invatare pe simulatoare: controlul lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord pentru pilotaj
si navigatie

- invatare pe simulatoare: controlul lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord giroscopice

- exercitii practice de realizare a circuitelor imprimate

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de antene pe aeronave utilizand IPC.

- exerecitii practice de utilizare a diodelor semiconductoare in circuite electrice si electronice

- exercitii practice de utilizare a tranzistoarelor in circuite electrice si electronice

- exercitii practice de utilizare a circuitelor integrate n circuite electronice

- invatare pe simulatoare: setarea echipamentelor de radiocomunicatii in timpul probelor
functionale

- Invatare pe simulatoare: setarea echipamentelor de radionavigatie si radiolocatie in timpul
probelor functionale

- invatare pe simulatoare: setarea sistemelor computerizate.in timpul probelor functionale

- invatare pe simulatoare: setarea sistemelor de afisare digitala, pe modul de lucru cerut, in
timpul probelor functionale

- invatare pe simulatoare: controlul lucrdrilor de mentenantd la echipamentele de
radiocomunicatii pentru aeronave

- invatare pe simulatoare: controlul lucrdrilor de mentenantd la echipamentele de
radionavigatie si radiolocatie pentru aeronave

- invatare pe simulatoare: controlul lucrarilor de mentenanta la sistemele computerizate pentru
aeronave

Pentru activitatile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de Invatdmant si/sau de la
operatorul economic, prevazute la instruire practica, conform planului de invatdmant se
recomanda, cu titlu de exemple/propuneri, urmatoarele activitati:

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a presiunilor la
bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a temperaturilor
la bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a turatiilor la
bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a cantitatii de
combustibil la bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a aparatelor de bord giroscopice

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a altitudinilor la
bordul aeronavelor
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- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a vitezelor de
zbor la bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a directiei de
zbor la bordul aeronavelor

- lucrari practice de control al lucrarilor de mentenanta la sistemele de masurare a
parametrilor de zbor

- lucrari practice de realizare a circuitelor imprimate

- lucréri practice de identificare a tipurilor de antene pe aeronave utilizand IPC.

- lucrari practice de identificare a echipamentelor de radiocomunicatii pentru aeronave in
cabina echipajului

- lucrari practice de identificare a echipamentelor de radionavigatie si radiolocatie pentru
aeronave in cabina echipajului

- exercitii practice de selectare a echipamentelor electronice si computerizate pentru aeronave
utilizand cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente IPC

- lucrari practice de identificare a amplasamentelor componentelor echipamentelor de
radiocomunicatii utilizdnd manualul de mentenanta al aeronavei

- lucrari practice de identificare a amplasamentelor componentelor echipamentelor de
radionavigatie si radiolocatie utilizand manualul de mentenanta al aeronavei

- lucriari practice de identificare a amplasamentelor componentelor sistemelor computerizate
utilizdnd manualul de mentenanta al aecronavei

- lucrari practice de depanare a echipamentelor de radiocomunicatii pentru aeronave

- lucrari practice de depanare a echipamentelor de radionavigatie si radiolocatie pentru
aeronave

- lucréri practice de depanare a sistemelor computerizate pentru aeronave

- lucrari practice de setare a echipamentelor de radiocomunicatii in timpul probelor
functionale

- lucrari practice de setare a echipamentelor de radionavigatie si radiolocatie in timpul
probelor functionale

- lucrari practice de setare a sistemelor computerizate.in timpul probelor functionale

- lucrari practice de setare a sistemelor de afisare digitala, pe modul de lucru cerut, in timpul
probelor functionale

- lucrari practice de control al lucrarilor de mentenanta la echipamentele de radiocomunicatii
pentru aeronave

- lucrari practice de control al lucrarilor de mentenanta la echipamentele de radionavigatie si
radiolocatie pentru aeronave

- lucrdri practice de control al lucrarilor de mentenanta la sistemele computerizate pentru
aeronave

Un exemplu de metoda didacticad ce poate fi folositd in activitatile de invatare este LUCRAREA
PRACTICA.

Metoda lucrarilor practice constd in efectuarea de catre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza:
invatarea de priceperi si deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme
practice, consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un
grad sporit de complexitate si de independenta.

Lucrérile practice se desfasoara individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzator ori la operatorul economic.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor cerinte: pregatirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corecta a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata
a actiunii in situatii cat mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului
de independentd a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sd se
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transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj (care sa contind si prelucrarea
normelor de protectie a muncii); organizarea riguroasa a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor
si a responsabilitatilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor

Echipa de autori exemplifica aplicarea lucrarii practice pentru tema: Depistarea si remedierea
defectelelor la sistemele de misurare a parametrilor de zbor

Rezultatele invatarii vizate:

13.2.13 Utilizarea corecta a vocabularului comun §i a celui de specialitate in limbile romana si
engleza

13.2.15 Decodificarea schemelor electrice si a desenelor tehnice

13.2.18 Utilizarea manualului de mentenanta al aeronavei pentru consultarea schemelor
electrice, a desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii
operatiilor

13.2.19 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

13.2.20. Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationala si
internationala

13.2.22. Selectarea si utilizarea corectd a materialelor specifice respectand prescriptiile din
documentatia tehnica

13.2.23. Selectarea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor conform documentatiei tehnice si
utilizarea corespunzatoare a acestora la lucrarile efectuate

13.2.24. Identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor utilizand manualul
de mentenanta al aeronavei

13.2.27 Executarea lucrarilor de mentenantd la sistemele de masurare a parametrilor de zbor in
conformitate cu prevederile manualului de mentenanta al aeronavei

13.2.28. Efectuarea mdsuratorilor si verificarilor intermediare si finale |a sistemele de masurare a
parametrilor de zbor

13.2.29 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

13.2.32 Aplicarea si respectarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire §i
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate

13.3.5 Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate

13.3.8 Autonomie deplina la executarea lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord

13.3.13 Transmiterea corecta si fidela a informatiilor cdtre persoanele abilitate, la momentul
oportun si cu mijloace adecvate

In cazul lucrarilor de mentenanta la aeronave, modul de realizare a lucrarii depinde de tipul
aeronavei, fiind descris in intregime n manualul de mentenantd al aeronavei respective.
Respectarea tuturor prevederilor manualului de mentenantd este obligatorie, fiind impusd prin
regulamentele internationale.

Un exemplu 1l constituie depistarea si remedierea defectelor termometrului pentru indicarea
temperaturii gazelor de ardere (EGT) de la bordul avionului DA20-C1.

Utilizdnd manualul de mentenanta elevul studiaza documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii. Prezentam, pentru exemplificare, extrasul din manualul de mentenantd al avionului
DA20-C1, referitor la acesta lucrare: Amplasarea componentelor termometrului EGT este
prezentata in figurile 1 si 2. Schema electrica a termometrului EGT este prezentata in figura 3.

Tabelul urmator prezinta modul de depistare si remediere a defectelor termometrului pentru
indicarea temperaturii gazelor de ardere (EGT) de la bordul avionului DA20-C1. Daca gasiti
defectul in coloana 1 efectuati operatiile date in coloana 3.
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DEFECT CAUZA POSIBILA

MOD DE REPARARE

Lipsa indicatiilor
termometrului pentru
indicarea temperaturii
gazelor de ardere
(EGT)

defect.

Cablul electric este defect.
Indicatorul termometrului EGT
este defect.

Termocuplul din transmitator este

Inlocuiti transmitatorul
termometrului EGT.

Reparati cablul electric defect.
Inlocuiti indicatorul termometrului
EGT.

Termometrul EGT
indica o temperatura
ridicata.

Motorul este defect.

Indicatorul termometrului EGT
este defect.

Consultati manualul de mentenanta
al motorului Teledyne Continental.
Inlocuiti indicatorul termometrului
EGT.

instrumente de bord al avionului DA20-C1 este urmatoarea:

Daca se constata ca indicatorul termometrului este defect se efectueaza inlocuirea acestuia.
Succesiunea operatiilor la demontarea/montarea indicatorului termometrului EGT pe panoul cu

A. Demontarea indicatorului termometrului EGT

Operatii Observatii

1 | Deconectati bateria de acumulatoare a avionului. Consultati capitolul 24-31.

2 | Demontati capacul panoului cu instrumente de bord. | Consultati capitolul 25-10.

3 | Deconectati cei doi conectori electrici din spatele
indicatorului termometrului pentru masurarea
temperarurii gazelor de ardere (EGT).

4 | Demontati cele doua piulite si saibe de la colierul de | Tineti indicatorul termometrului
fixare a indicatorului termometrului EGT aflat in EGT in timp ce scoateti colierul de
partea din spate a panoului cu instrumente de bord. | fixare.

5 | Scoateti indicatorul termometrului EGT prin fata
panoului cu instrumente de bord.

B. Montarea indicatorului termometrului EGT
Operatii Observatii

1 | Pozitionati indicatorul termometrului EGT in panoul
cu instrumente de bord prin fata acestuia.

2 | Montati colierul de fixare a indicatorului Asigurati-va cd indicatorul
termometrului EGT Tn partea din spate a panoului cu | termometrului EGT este pozitionat
instrumente: corect inainte sa atasati colierul.

- Puneti suportul pe cele doua bolturi.
- Atasati cele doua saibe si doua piulite pe bolturi.
- Strangeti cele doua piulite.

3 | Conectati cei doi conectori electrici la partea din
spate a indicatorului termometrului EGT.

4 | Montati capacul panoului cu instrumente de bord. Consultati capitolul 25-10.

5 | Efectuati un test cu motorul pornit. Verificati in Consultati Manualul de Mentenanta

special daca indicatiile termometrului EGT sunt
corecte.

al motorului Teledyne Continental
pentru date referitoare la
termometrul EGT.

Pentru procedura de pornire a
motorului consultati Manualul de
Zbor al avionului DA20-CL1.
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Transmitatorul
termometrului EGT

Fig. 1 Amplasarea componentelor termometrului EGT pe avion

Indicatorul termometrului pentru indicarea
temperaturii gazelor de ardere (EGT)
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Fig. 2 Amplasarea indicatorului termometrului EGT pe panoului cu instrumente de bord
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Fig. 3 Schema electrica a termometrului EGT

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, sa se deruleze dupa un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-0 lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza
criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de
pregatire profesionala al calificarii.
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Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebdri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

Lucrari de laborator;

Lucrari practice.

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare
a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup
de elevi.

Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
madsura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Pentru lucrarile practice, evaluarea trebuie facuta respectand standardul de evaluare asociat

unitatii de rezultate ale invatarii, prezentat in standardul de pregatire profesionalda —nivel 4,
calificarea Tehnician instalatii de bord (avion).

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Depistarea si remedierea defectelelor la sistemele de misurare a
parametrilor de zbor

Nr. | Criterii de realizare . " . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
1. | Primirea si Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul de 8.75
planificarea sarcinii de | mentenanta al aeronavei care prezinta lucrarile de efectuat |
lucru la sistemele de masurare a parametrilor de zbor. pet
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si materialelor 8.75
necesare executdrii lucrarilor de mentenanta la sistemele |
de masurare a parametrilor de zbor. pet
Identificarea si pregatirea zonei de lucru pe aeronava. 7,5 pct
2. | Realizarea sarcinii de | Executia lucrarilor la sistemele de masurare a

lucru

parametrilor de zbor respectand prevederile din manualul |25 pct
de mentenanta al aeronavei.

Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si materialelor in
timpul executarii lucrarilor de mentenanta la sistemele de |15 pct
masurare a parametrilor de zbor.

Respectarea normelor de sanatatea si Securitatea muncii,
de prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a |10 pct
mediului.
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3. | Prezentarea si Completarea corectd si completa a documentelor de lucru. |10 pct
promovarea sarcinii Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor de
realizate control utilizate pe parcursul lucrarilor de mentenanta la
sistemele de masurare a parametrilor de zbor folosind
terminologia de specialitate.

Justificarea normelor de sanatatea si securitatea muncii,
de prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a | 5 pct
mediului aplicate in timpul executarii lucrarilor.

10 pct
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